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PARTE PRIMA
NORME AMMINISTRATIVE

NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1) - Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto 1’adeguamento del ponte sul Rio San Bartolomeo in strada Loreto nel Comune di
Moncalieri.

L’esecuzione dei lavori avverra secondo le condizioni stabilite nel presente capitolato e le particolarita tecniche del

progetto del quale I’ Appaltatore riconosce di avere piena ed esatta conoscenza.

Art. 2) - Ammontare dell'appalto

1. L’appalto di cui al presente progetto riguarda opere appartenenti alla categoria prevalente OG3 (strade,
autostrade, ponti). L’appalto prevede opere scorporabili appartenenti alla categoria OGS (Opere fluviali, di difesa,
di sistemazione idraulica e di bonifica), per un importo di € 200.795,82

2. L'importo delle opere, a corpo, da determinare mediante massimo ribasso sull’importo dei lavori con applicazione
dei criteri di cui all’art.97 ¢.8 del D. Lgs. 50/2016, ammonta ad € 465.000,00 oltre alle somme destinate alla
sicurezza, di cui al D. Lgs. 81/2008, non soggette a ribasso d’asta, pari ad € 30.000,00.

3. L’importo dei lavori posti a base dell’appalto e definito e suddiviso come segue:

Importi in Euro Colonna a) Colonna b) Colonna a+ h)
Importo esecuzione lavori | Oneri per I’attuazione dei TOTALE
piani di sicurezza
A corpo 465.000,00 30.000,00 495.000,00

Ulteriori dettagli saranno riportati nel bando di gara.

Art. 3- Modalita di stipulazione del contratto

1. 11 contratto e stipulato “a corpo” ai sensi dell’art. 3 comma 1 lettera ddddd) del d.lgs. 50/2016;

2. I prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti,
addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi dell’articolo 106 del
d.Igs. 50/2016.

3. I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base di gara di cui



all'articolo 2, comma 3, colonna a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui all'articolo 2,
comma 3, colonna b), costituiscono vincolo negoziale 1'importo degli stessi, indicato a tale scopo dalla Stazione

Appaltante negli atti progettuali.

Art. 4 - Prezziario di riferimento - Categoria prevalente, categorie scor por abili e
Subappaltabili

1. Ai fini del calcolo dell’importo totale dei lavori a base di appalto, si e fatto ricorso al “Prezziario di Riferimento
per le Opere e Lavori Pubblici della Regione Piemonte edizione 2016”;

2. Per tutte le lavorazioni, il cui compenso non e ricompreso nel sopraddetto tariffario, secondo quanto disposto
dall’articolo 32 del D.P.R. 207/2010 si ¢ proceduto alla redazione di opportune “Analisi Prezzi” sulla base dei
singoli prezzi di mercato per cio che riguarda i materiali, la mano d’opera ed i noli e trasporti;

3. Su detti singoli prezzi sono stati considerati incrementi relativi alle spese generali e agli utili;

5. Ai sensi dell’articolo 61 del D.P.R. n. 207/2010 i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere OG3;

6.Sono previsti lavori appartenenti alla categorie OG8 per un importo di € 200.795,82 scorporabili.
Art.5- Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. I gruppi di lavorazioni omogenee sono indicati nella tabella “A” allegata al presente capitolato speciale quale

parte integrante e sostanziale.

Art. 6 - Criterio di aggiudicazione

1. La scelta del contraente Appaltatore avverra secondo le modalita indicate nell’atto di approvazione del progetto
esecutivo.

2. Sono ammessi a presentare offerte i soggetti di cui agli artt. 45, 47 e 48 del d.Igs. 50/2016.




DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 7 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra norme e prescrizioni sopra indicate, quelle contenute nel contratto ¢ quelle contenute
negli altri documenti ed elaborati progettuali dallo stesso richiamati, va osservato il seguente ordine di prevalenza:

a. Norme legislative e regolamentari cogenti di carattere generale;

b. Contratto di appalto;

c. Capitolato speciale di appalto;

d. Elaborati del progetto a base di appalto, secondo 1’ordine di prevalenza del rapporto (particolari costruttivi,
elaborati esecutivi 1:50, elaborati 1:100, elaborati in scala minore), ferma restando comunque la prevalenza del
rispetto delle norme vigenti;

e. Descrizione contenuta nei prezzi contrattuali, ove non diversamente riportata nei punti precedenti;

f. Qualora vi fossero discordanze di qualsiasi natura e genere negli elaborati del progetto esecutivo (grafici,
descritti, prestazionali e numerici, etc.) e da ritenersi comunque sempre valida 1’indicazione e/o sostituzione piu
favorevole alla stazione Appaltante e meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva e
comunque la stessa deve essere approvata ad insindacabile giudizio del Direttore Lavori. In caso di norme del
capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano applicazione in primo luogo
le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente
conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di
maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

2. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale d'appalto, e fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto approvato; per ogni

altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 8 - Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a. Il Capitolato Generale d’Appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145 ¢ s.m.i. per quanto
non abrogato dal D.P.R. 207/2010 e s.m.i.;

b. Il presente capitolato speciale d’appalto;

c. Tutti gli elaborati grafici del progetto e le relazioni;

d. L'elenco dei prezzi unitari;

e. Prezziario di Riferimento per le Opere e Lavori Pubblici della Regione Piemonte edizione 2016, di cui all’art. 4

comma 1 del presente capitolato, per i prezzi non compresi nell’elenco di cui al precedente punto d);




f. 11 Piano di Sicurezza e Coordinamento e relativi allegati con gli obblighi in materia di sicurezza ai sensi del D.Igs.
81/2008 e s.m.i.;

g. Le polizze di garanzia;

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:

a. La legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

b. Il decreto legislativo n. 50/2016 del 18 aprile 2016;

c. Il Capitolato Generale d’ Appalto dei Lavori Pubblici approvato con D.M. 19/04/2000 n. 145, per quanto non
abrogato dal D.P.R. 207/2010 e s.m.i.;

d. Il decreto legislativo 09 aprile 2008, n. 81 ¢ s.m.i.;

e. I1d.lgs. 53/2010;

f. I1 D.P.R. 05 ottobre 2010 n. 207, regolamento di esecuzione ed attuazione del d.lgs. 12 aprile 2006 n. 163,

per quanto non abrogato dal d.Igs. 50/2016.

3. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a. Il computo metrico estimativo ( utile ad addivenire all’importo a corpo posto a base di appalto);

b. Le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e integranti il
presente capitolato; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’aggiudicazione per la determinazione dei requisiti
soggettivi degli esecutori, ai fini della definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto e, sempre che non
riguardino il compenso a corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei
lavori;

c. Le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato.

Art. 9 - Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori
pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per
quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. Prima della formulazione dell'offerta, il concorrente ha 1'obbligo di controllarne le voci e le quantita attraverso
l'esame degli elaborati progettuali e pertanto di formulare l'offerta medesima tenendo conto di voci e relative
quantita che ritiene eccedenti o mancanti. L'offerta va inoltre accompagnata, a pena di inammissibilita, dalla
dichiarazione di aver tenuto conto delle eventuali discordanze nelle indicazioni qualitative e quantitative delle voci
rilevabili dal computo metrico estimativo nella formulazione dell'offerta che, riferita all'esecuzione dei lavori

secondo gli elaborati progettuali posti a base di gara, resta comunque fissa ed invariabile.

Art. 10 - Fallimento dell’ appaltatore




1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione Appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e
azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’articolo 110 del d.Igs. 50/2016.
2. Qualora I’esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dell’impresa mandataria o di una

impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’articolo 48 del d.1gs. 50/2016.

Art. 11 - Rappresentante dell’ appaltatore e domicilio

1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto; a
tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra
notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale d’appalto, le
generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi e
nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona
idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione Appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore
tecnico dell’impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I’indicazione specifica delle attribuzioni da
esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 1’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore e in tutti i casi responsabile dei danni
causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonche della malafede o della frode nella
somministrazione o nell’impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione Appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere

accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 12 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi el'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e sub
sistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di
regolamento in materia di qualitd, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto
concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le
indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del
progetto e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda ’accettazione, la qualita e I’impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro




provenienza ¢ 1’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 16 ¢ 17 del
Capitolato Generale d’Appalto. L'accettazione dei materiali ¢ dei componenti e definitiva solo dopo la loro posa in
opera. Il direttore dei lavori puo rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la
introduzione in cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai
documenti allegati al contratto; in questo ultimo caso 1'esecutore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a
sue spese.

3. Ove l'esecutore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa
derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

4. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'esecutore, restano fermi

1 diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

5. L'esecutore che di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi

e la contabilita e redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

6. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori I'impiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di
contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive
dell'organo di collaudo.

7. La direzione dei lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte
dal capitolato speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire 1'idoneita dei materiali o dei componenti. Le

relative spese sono poste a carico dell'esecutore.

Art. 13 - Convenzioni europee in materia di valuta e termini

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione Appaltante per ogni valore in cifra assoluta indicano la denominazione in
euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non
diversamente specificato, devono intendersi [.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolato d’oneri, se non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono

computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.




TERMINI PER L’ESECUZIONE
Art. 14 - Consegnaeinizio dei lavori
1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.
2. E’ facolta della Stazione Appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, commi 8 e 13 del d.Igs. 50/2016; in tal caso il direttore
dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.
3. Se nel giorno fissato e comunicato 1’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei
lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per 1’esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine di anzidetto e facolta della
Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della
garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cio possa costituire motivo di pretese o eccezioni
di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per I’affidamento del completamento dei lavori, 1’aggiudicatario e
escluso dalla partecipazione in quanto I’inadempimento e considerato grave negligenza accertata.
4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di
avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa
edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali,
assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al
proprio personale che a quello delle imprese subappaltatrici.
5. Le disposizioni sulla consegna si applicano anche alle singole consegne frazionate, relative alle singole parti di
lavoro nelle quali questo sia frazionato, come previsto dal progetto esecutivo della parte seconda del presente
capitolato, oppure in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede ogni volta
alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi costituisce verbale di consegna
definitivo anche ai fini del computo dei termini per I’esecuzione, se non diversamente determinati. Il comma 2 del
presente articolo si applica anche alle singole parti consegnate, qualora 1’urgenza sia limitata all’esecuzione di

alcune di esse.

Art. 15 - Commissione Sicur ezza Cantieri

1. La commissione sicurezza cantieri svolgera attivita di monitoraggio per la verifica dell’esistenza di regolari
condizioni di sicurezza e igiene dei luoghi di lavoro, della corretta applicazione della normativa assistenziale e
previdenziale e del rispetto della contrattazione collettiva nazionale di lavoro nei confronti del personale impiegato;
2. La commissione avra accesso, presso i competenti uffici comunali preposti alla stipulazione dei contratti
d’appalto

e/o concessioni pubbliche, alla documentazione relativa a:

- Contratti d’appalto e subappalto e pre-qualificazione delle imprese aggiudicatarie;




- Piani di sicurezza;

- Organico della forza lavoro complessivamente impiegata in cantiere e sue variazioni;

- Assolvimento degli obblighi previdenziali ed assistenziali nei riguardi dei lavoratori in organico.

3. La commissione avra libero accesso nei cantieri di lavori pubblici del territorio di Monza e presso i competenti
Uffici Comunali per I’esame della documentazione indicata al paragrafo 2;

4. La Commissione decidera, a sua discrezione, tempi ¢ modalita delle verifiche in cantiere;

5. La Commissione, se nel corso della verifica, in cantiere, dovesse accertare 1’esistenza di condizioni di insicurezza
dei luoghi di lavoro tali da costituire un pericolo immediato per 1’incolumita fisica dei lavoratori, ne dara
comunicazione al direttore responsabile del cantiere e al coordinatore per la fase di esecuzione dei lavori, perché si
provveda alla sospensione immediata della attivita fino ad avvenuto ripristino delle condizioni di sicurezza.

6. Negli altri casi di accertata violazione della normativa di prevenzione antinfortunistica, e/o di quella relativa alla
tutela previdenziale ed assistenziale, e/o della contrattazione collettiva nazionale, la commissione informera il
committente ed il coordinatore della fase di esecuzione dei lavori, nonché il direttore responsabile del cantiere, delle
violazioni accertate, con invito a ripristinare le condizioni di sicurezza e a sanare le irregolarita assistenziali,
previdenziali e contrattuali riscontrate.

7. Nella eventualita che la commissione, ad un ulteriore verifica di cantiere, accertasse il mancato adempimento
delle violazioni contestate, essa ne dara formale comunicazione al committente ed alla ASL per I provvedimenti di

competenza.

Art. 16 - Termini per |'ultimazione dei lavori

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto e fissato in giorni 270 (duecentosettanta) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori;

2. Nel calcolo del tempo contrattuale si e tenuto conto delle ferie contrattuali;

3. Al fine di consentire agli enti gestori lo spostamento dei sottoservizi e la loro ricollocazione nell’area di cantiere,
il RUP di concerto con il Direttore dei Lavori, potra disporre all’appaltatore, anche in piu fasi, la sospensione
parziale o totale dei lavori, per un periodo complessivo di sei mesi, senza che 1’ appaltatore possa richiedere alcuna
indennita;

4. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze

inderogabili.




Art. 17 - Sospensioni e proroghe

1. L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
contrattuale di cui all’articolo 16, puo chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almeno 15 giorni
prima della scadenza del termine di cui all’articolo 16;

2. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta puo essere presentata anche qualora manchino meno di 15
giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 17, comunque prima di tale scadenza, qualora le cause che hanno
determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in
relazione alla specifica circostanza della tardivita;

3. La richiesta ¢ presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P., corredata dal
proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente il parere
del direttore dei lavori;

4. La proroga e concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. puo prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora questi non si esprima entro 7 giorni e
puo discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento e riportato il parere del direttore dei lavori qualora questo sia
difforme dalle conclusioni del R.U.P.;

5. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 15 giorni e di 7 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente a 7
giorni e a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del termine di

cui all’articolo 17, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine;

6. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto della richiesta.

Art. 18 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

1. Ai sensi dell’art. 107 del d.lgs. 50/2016, qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche
oggettivamente eccezionali od altre circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d’arte, la direzione dei lavori d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore puo ordinare la
sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito 1’appaltatore;

2. 1l verbale di sospensione deve contenere:

a. L’adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

b. L’indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

c. Le opere la cui esecuzione rimane interrotta ¢ le cautele adottate affiche la ripresa dei lavori possano essere
continuate senza eccessivi oneri;

d. La consistenza della forza lavoro e dei mezzo d’opera esistenti in cantiere al momento della sospensione;

e. L’eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle risultanze
del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

3. Il verbale di sospensione e controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno naturale




successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; qualora il R.U.P.
non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione

appaltante.

4. Qualora I’appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo, oppure
apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 190.

5. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia
formata ’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna
efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del
R.U.P.

6. 11 verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., qualora il
predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di decorrenza
della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

7. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre a
richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente
nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione.

8. Il verbale di ripresa dei lavori e controfirmato dall’appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso e efficace dalla data
della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai commi 3 ¢ 4.

9. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano per
oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini

contrattuali e pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra
I’ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma

esecutivo dei lavori.

Art. 19 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1. I1 R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita; 1’ordine e
trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data di emissione.

2. Al fine di consentire agli enti gestori lo spostamento dei sottoservizi e la loro ricollocazione nell’area di cantiere,
il RUP di concerto con il Direttore dei Lavori, potra disporre all’appaltatore, anche in piu fasi, la sospensione
parziale o totale dei lavori, per un periodo complessivo di sei mesi, senza che 1’ appaltatore possa richiedere alcuna
indennita;

3. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare
necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette 1’ordine di ripresa, trasmesso

tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

4. Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal
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R.U.P. si applicano le disposizioni dell’articolo 19, commi 2, 4, 7, 8 ¢ 9, in materia di verbali di sospensione ¢ di
ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

4. Qualora la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto
della durata complessiva prevista dall’Art. 17 o comunque quando superino 6 mesi complessivamente, 1'appaltatore
puo richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione Appaltante puo opporsi allo scioglimento
del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della

sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile, salvo quanto previsto al punto 2

del presente articolo.

Art. 20 - Penali in caso di ritardo

1. L’ Appaltatore e obbligato a rispettare il cronoprogramma riportante la pianificazione delle lavorazioni nonche il
programma esecutivo di cui al successivo art. 22 da lui stesso predisposto;

2. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I’esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale
consecutivo

di ritardo nell’ultimazione dei lavori viene applicata una penale pari all’l per mille (uno per mille) dell’importo
netto contrattuale, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo. Il numero dei giorni di ritardo verra calcolato
come differenza tra la data effettiva di ultimazione dei lavori e quella prevista per 1’ultimazione dei lavori;

3. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 2, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a. Nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori;

b. Nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o

danneggiati.

4. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo;

5. L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi del comma 2 non puo superare il 10 per cento dell’importo
contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale
trova applicazione I’articolo 24, in materia di risoluzione del contratto;

6. L’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori

oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 21 - Programma esecutivo dei lavori dell'appaltator e e cronopr ogramma

1. Entro 20 giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone
e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie
tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve

riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e
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progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di
pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione
lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza
che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi
illogicita o indicazioni erronee incompatibili col rispetto dei termini di ultimazione;

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante,
mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a. Per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. Per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
appaltante;

c. Per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere;
a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante
o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d. Per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e. Qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza al d.lgs. 81/2008.
In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del
cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. 1 lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle
condizioni di cui al comma 2.

4. In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve prevedere la
realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili; qualora dopo la realizzazione delle

predette lavorazioni permangano le cause di indisponibilita si applica I’articolo 107 del D.Lgs. 50/2016.

Art. 22 - Inderogabilita del termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a. Il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento,
per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b. L’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o dagli

organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
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esecuzione, se nominato;

c. L’esecuzione di accertamenti integrativi che 1'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

d. Il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e. Il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal presente
capitolato o dal capitolato generale d’appalto;

f. Le eventuali controversie tra 1’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati dall’appaltatore ne
i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g. Le eventuali vertenze a carattere aziendale tra 1’appaltatore e il proprio personale dipendente.

2. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o gli inadempimenti di ditte,
imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione appaltante;

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono essere invocate nemmeno per la richiesta di proroghe o di
sospensione

dei lavori di cui all’articolo 17.

Art. 23 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini di esecuzione

1. L’eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per 1’ultimazione dei lavori o delle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 90 (novanta) giorni naturali consecutivi
produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione Appaltante e senza obbligo di ulteriore
motivazione, ai sensi dell’articolo 108 del d.1gs. 50/2016.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con assegnazione
di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 21, comma 1, ¢ computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il termine
assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di
tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei

lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.
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DISCIPLINA ECONOMICA
Art. 24 - Anticipazione
1. Ai sensi dell’art 35 comma 18 del d.lgs. 50/2016, sul valore stimato dell’appalto viene calcolato I’importo
dell’anticipazione del prezzo pari al 20% da corrispondere all’appaltatore entro 15gg dall’effettivo inizio dei lavori.
2. L'erogazione dell'anticipazione e subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori ai sensi dell’art. 35 comma 18 d.lgs. 50/2016;
3. L'importo della garanzia di cui sopra viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in
rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti;
4. Nei casi consentiti dalle leggi vigenti, le stazioni appaltanti erogano all’esecutore, entro quindici giorni dalla data
di effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile del procedimento, 1’anticipazione sull’importo contrattuale
nella misura prevista dalle norme vigenti. La ritardata corresponsione dell’anticipazione obbliga al pagamento degli
interessi corrispettivi a norma dell’articolo 1282 codice civile;
5. Il beneficiario decade dall’anticipazione se 1’esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi contrattuali, e
sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazione

della anticipazione, ai sensi dell’art. 35 comma 18 del d.1gs. 50/2016.

Art. 25 - Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I’importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli
Art. 31 -, Art. 32 -e Art. 33 -, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la sicurezza
e al netto della ritenuta di cui al comma 2, e al netto dell’importo delle rate di acconto precedenti, raggiungono un
importo non inferiore a € 90.000,00 (novantamila/00);

2. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti
sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull’importo netto progressivo dei
lavori e operata una ritenuta dello 0,50 per cento, ai sensi dell’articolo 30, comma 5, del d.lgs. 50/2016, da
liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale;

3. Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige la
contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolo 194 del regolamento di esecuzione ed
attuazione;

4. Entro lo stesso termine di cui al comma 3 il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi
dell’articolo 195 del regolamento di esecuzione ed attuazione, il quale deve esplicitamente il riferimento al relativo
stato di avanzamento dei lavori di cui al comma 3, con 1’indicazione della data di emissione;

5. La Stazione Appaltante, qualora i pagamenti risulteranno compatibili con i limiti stabiliti dalla normativa sul

Patto
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di Stabilita al momento della scadenza dei relativi termini, provvede al pagamento del predetto certificato entro i
successivi 30 giorni, mediante emissione dell’apposito mandato e alla successiva erogazione a favore
dell’appaltatore, previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’art. 185 del decreto legislativo 18
agosto 2000, n. 267;

6. Qualora i1 lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall’appaltatore

e comunque non imputabili al medesimo, 1’appaltatore puod chiedere ed ottenere che si provveda alla redazione dello
stato di avanzamento prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

7. In deroga alla previsione del comma 1, qualora i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore al 90%
(novanta per cento) dell’importo contrattuale, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un importo inferiore
a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento) dell’importo
contrattuale. Non puo essere emesso alcun stato di avanzamento quando la differenza tra I’importo contrattuale e i
certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 15% (quindici per cento) dell’importo contrattuale medesimo.
L’importo dei lavori residuo e contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi dell’articolo 27. Ai fini del
presente comma per importo contrattuale si intende 1’importo del contratto originario eventualmente adeguato in
base all’importo degli atti di sottomissione approvati.

8. Ai sensi dell’articolo 31, comma 4 ¢ 5, della Legge 9 Agosto 2013, n. 98 I’emissione di ogni certificato di
pagamento € subordinata all’acquisizione del DURC e all’esibizione da parte dell’appaltatore della documentazione
attestante che la corretta esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle ritenute fiscali sui redditi di
lavoro dipendente, dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e
le

malattie professionali dei dipendenti, nonché gli eventuali subappaltatori ai sensi degli Art. 53 -e Art. 54 —del

presente Capitolato.

Art. 26 - Pagamenti a saldo

1. 1l conto finale dei lavori e redatto entro 90 (novanta) giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con
apposito verbale; e sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale e accertato e proposto
I’importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione e
subordinata all’emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 30 giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza confermare
le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. I1
R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 26, comma 2, nulla ostando, e pagata entro 90 giorni
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dopo I’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, previa
presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

4. 1l pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo 1666,
secondo comma, del codice civile; il pagamento e disposto solo a condizione che ’appaltatore presenti apposita
garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103 comma 6 del d.1gs.50/2016.

5. Ai sensi del medesimo articolo , la garanzia fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a
due anni dopo I’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle
seguenti condizioni:

a. Importo garantito almeno pari all’importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all’aliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b. Ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo I’emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione;

c. La garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo
schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

6. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 1’appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo o il
certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo;

7. L’appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché improntare
il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le
misure da adottare per il loro rimedio;

8. Ai sensi dell’articolo 31 commi 4 e 5 della Legge 9 Agosto 2013 n. 98, il pagamento a saldo e subordinato
all’acquisizione del DURC e all’esibizione da parte dell’appaltatore della documentazione attestante che la corretta
esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente, dei
contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali
dei dipendenti;

9. 11 pagamento del saldo finale e altresi subordinato alla previa presentazione delle fatture quietanzate di cui
all’Art.

53 -del presente capitolato, da consegnare alla Stazione Appaltante entro 30 (trenta) giorni dalla data di

ultimazione dei lavori.

Art. 27 - Ritardi nel pagamento dellarata di saldo
1. Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 27, comma 3, per causa

imputabile all’ Amministrazione, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.
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2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga per
ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

Art. 28 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario e nullo di diritto.

2. E’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell’articolo 106 comma 13 del d.lgs. 50/2016 e della legge 21
febbraio 1991, n. 52, a condizione che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia trasmesso alla

Stazione Appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal R.U.P.

Art. 29 - Obblighi dell’appaltatorerelativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

1. L’appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge 13/08/2010
n. 136 e s.m.i. e all’art. 6 della Legge 17 dicembre 2010, n. 217 “Conversione in legge, con modificazioni, del
decreto-legge 12 novembre 2010, n. 187, recante misure urgenti in materia di sicurezza”;

2. L appaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla Stazione appaltante ed alla Prefettura — Ufficio
territoriale del Governo della Provincia di Torino della notizia dell’inadempimento della propria controparte

(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

Art. 30 - Obblighi del subappaltatore/contraenterelativi alla tracciabilita del flussi
finanziari

1. L’impresa che opera in qualita di subappaltatore/subcontraente dell’impresa principale assume tutti gli obblighi di
tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge 13/08/2010 n. 136 e s.m.i. e all’art. 6 della Legge 17
dicembre 2010 n. 217 “Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 12 novembre 2010, n. 187,
recante misure urgenti in materia di sicurezza”;

2. L’impresa che opera in qualitd di subappaltatore/subcontraente dell’impresa principale si impegna a dare
immediata comunicazione al Comune di Moncalieri dell’inadempimento della propria controparte agli obblighi di
tracciabilita finanziaria;

3. L’impresa che opera in qualitd di subappaltatore/subcontraente dell’impresa principale si impegna ad inviare
copia

del contratto stipulato con I’impresa principale al Comune di Moncalieri.
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DISPOSIZIONI SUI CRITERI CONTABILI PER LA LIQUIDAZIONE DEI LAVORI
Art. 31 - Valutazione dei lavori in economia (non previsti)
1. La contabilizzazione dei lavori in economia ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo delle
prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 179 del

regolamento di esecuzione ed attuazione.

Art. 32 - Valutazione dei lavori a corpo

1. Tutti i lavori rilevabili dagli elaborati progettuali e dalle indicazioni del presente capitolato speciale d’appalto,
sono da compensare a corpo.

2. La valutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione
del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il
corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso ¢ invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti
alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori; le progressive quote percentuali delle
varie categorie di lavorazioni che sono eseguite sono desunte da valutazioni autonomamente effettuate dal direttore
dei lavori, il quale puo controllare l'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico-estimativo dal quale le
aliquote sono state dedotte. Tale computo peraltro non fa parte della documentazione contrattuale.

3. Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali e comunque a perfetta regola d’arte. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori,
forniture e prestazioni che, ancorche non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano
rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano
tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalitad, completezza ¢ corretta realizzazione dell'opera
appaltata secondo le regola dell'arte.

4. La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella “A”, allegata al presente capitolato
speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in
proporzione al lavoro eseguito; i lavori a corpo quindi sono annotati (ai sensi dell’art. 184 del D.P.R. 207/10) su
apposito libretto delle misure, sul quale, in occasione di ogni stato d'avanzamento e per voci disaggregate
appartenenti ai rispettivi gruppi di categorie omogenee che compongono 1’appalto a corpo, delle quali se ne allibra
la quota percentuale dell'aliquota relativa alla stessa categoria rispetto all’importo a corpo del contratto d’appalto,
che e stata eseguita.

5. In occasione di ogni stato d'avanzamento la quota percentuale eseguita dell'aliquota di ogni categoria di
lavorazione che ¢ stata eseguita viene riportata distintamente nel registro di contabilita.

6. L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base
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d’asta in base al quale effettuare I’aggiudicazione, in quanto l'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla
gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I’esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della
formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

7. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 3, colonna b), sono valutati in base all'importo previsto
separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella

predetta tabella “A”, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.

Art. 33 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie’ d’opera

1. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’articolo 25, all'importo dei lavori eseguiti ¢ aggiunta la
meta di quello dei materiali provvisti a pie’ d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti parte
dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

3. I materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, € possono sempre

essere rifiutati dal direttore dei lavori.
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CAUZIONI E GARANZIE
Art. 34 - Cauzione provvisoria
1. Ai sensi dell’articolo 93, comma 1 del d.lgs. 50/2016, per partecipare alla gara d’appalto, e richiesta al
concorrente una cauzione provvisoria pari al 2% (due per cento) dell’importo preventivato dei lavori da appaltare,
comprensivo degli oneri per la sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’ offerta.
2. Ai sensi dell’articolo 93, commi 2 e 3, la cauzione provvisoria di cui al comma 1 puo essere prestata:
a. In contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso una sezione
di tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore della stazione appaltante;
b. Mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui
all’articolo 93, commi 3 e 4.
3. La cauzione provvisoria deve essere accompagnata dall’impegno di un fideiussore verso il concorrente a
rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva nel caso di aggiudicazione da parte del concorrente
dell’appalto o della concessione.
4. Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2.
5. In caso di associazione temporanea di imprese la garanzia deve riportare I’indicazione di tutte le imprese

associate.

Art. 35 - Garanzia fideiussoria o cauzione definitiva

1. Ai sensi dell’articolo 103, comma 1, del d.lgs. 50/2016 , ¢ richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di cauzione
definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dell’importo contrattuale; qualora I’aggiudicazione sia fatta con ribassi in
misura superiore al 10 per cento, la garanzia fideiussoria ¢ aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli
eccedenti il 10 per cento; qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, l'aumento ¢ di due punti percentuali per
ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

2. La garanzia fideiussoria e prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, con particolare riguardo alle
prescrizioni di cui all’articolo 93, commi 2 e 3, del d.lgs. 50/2016. La garanzia e presentata in originale alla
Stazione

Appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

3. La garanzia e progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo dell’80
per cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo e automatico, senza necessita di benestare del committente, con
la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli
stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta

esecuzione.
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4. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avere effetto ed e svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del certificato di regolare esecuzione;
lo svincolo e I’estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni,
dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

5. La Stazione Appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei
lavori

da eseguirsi d’ufficio nonche per il rimborso delle maggiori somme pagate durante 1’appalto in confronto ai risultati
della liquidazione finale; ’incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante
senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi
’autorita giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria e tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al comma 2 qualora, in corso
d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto
per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia puo essere ridotta in caso di riduzione degli
importi contrattuali, mentre non e integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un quinto
dell’importo originario.

7. Ai sensi dell’art. 32 del D.Lgs. n. 50/2016 la stazione appaltante si riserva di richiedere 1’avvio delle prestazioni
contrattuali, con apposito verbale di avvio dell’esecuzione a firma del RUP e dell’appaltatore, anche in pendenza
della stipulazione del contratto, previa costituzione della cauzione definitiva di cui al presente articolo e delle

polizze assicurative di cui all’art. 38.

Art. 36 - Riduzione delle garanzie

1. L'importo della cauzione provvisoria e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 36 sono ridotti ai
sensi dell’articolo 93 comma 7 del d.Igs. 50/2016.

2. In caso di associazione temporanea di concorrenti di tipo orizzontale e verticale le riduzioni di cui al presente
articolo sono accordate qualora il possesso del requisito di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le imprese in
associazione.

3. Il possesso del requisito di cui al comma 1 e comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA ai sensi
dell’articolo 63, comma 3, del D.P.R. n. 207/2010.

4. 11 possesso del requisito di cui al comma 1 puo essere comprovato dalla certificazione rilasciata dall’organismo
accreditato qualora:

a. L’impresa abbia utilizzato, per la gara e per I’eventuale aggiudicazione, una qualificazione per una classifica non
superiore alla II;

b. L’impresa sia in possesso di attestazione SOA in corso di validita ma il possesso del requisito di cui al comma 1
non sia stato ancora annotato sulla predetta attestazione, a condizione che I’impresa abbia gia presentato istanza alla

SOA per il relativo aggiornamento;
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Art. 37 - Obblighi assicurativi a carico dell’impresa

1. Ai sensi dell’articolo 103 comma 7 del d.lgs. 50/2016, I’appaltatore e obbligato, prima della sottoscrizione del
contratto o del verbale di consegna anticipata, a depositare una apposita polizza Assicurativa che tenga indenne la
Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni
causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa deve essere prestata da una primaria compagnia di
assicurazione, autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce 1'obbligo di assicurazione e deve indicare
l'espressa rinuncia del garante ad azione di rivalsa nei confronti dell' Amministrazione Comunale per tutti i rischi,
nessuno escluso, derivanti dalla assunzione del contratto.

2. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24 del
giorno di emissione del certificato di regolare esecuzione e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di certificato di regolare esecuzione per
parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a
tal fine I’utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura
assicurativa, ad emissione del certificato di collaudo provvisorio. Il premio e stabilito in misura unica e indivisibile
per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato
pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi.

3. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni
subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere,
anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o
cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma “Contractors All Risks” (C.A.R.) e deve
prevedere una somma assicurata come di seguito elencato:

a. Importo lavori: € 495.000,00

b. Importo preesistenze: € 500.000,00

c. Importo demolizioni: € 200..000,00

d. IMPORTO TOTALE: € 1.195.000,00

Ed essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a
qualsiasi titolo all’appaltatore.

Deve inoltre:

a. Prevedere la copertura dei danni delle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di esecuzione per
qualsiasi causa nel cantiere, compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso, ancorché in proprieta o in
possesso dell’impresa, compresi i beni della Stazione Appaltante destinati alle opere, causati da furto e rapina,
incendio, fulmini e scariche elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e¢ allagamenti, esplosione e scoppio,
terremoto ¢ movimento tellurico, frana, smottamento e crollo, acque anche luride ¢ gas provenienti da rotture o
perdite di condotte idriche, fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposo o dolosi

propri o di terzi;
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b. Prevedere la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole dell’arte,
difetti e vizi dell’opera, in relazione all’integra garanzia a cui I’impresa e tenuta, nei limiti della perizia e delle
capacita tecniche da essa esigibili nel caso concreto, per 1’obbligazione di risultato che essa assume con il contratto
d’appalto anche ai sensi dell’articolo 1665 del codice civile.

4. La polizza assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi deve essere stipulata per una somma
assicurata non inferiore ad Euro 3.000.000,00 (tremilioni) e deve:

a. Prevedere la copertura dei danni che 1’appaltatore debba risarcire quale civilmente responsabile verso prestatori di
lavoro da esso dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso i dipendenti stessi non soggetti all’obbligo di
assicurazione contro gli infortuni nonche verso i dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli
infortuni da loro sofferti in conseguenza del comportamento colposo commesso dall’impresa o da un suo dipendente
del quale essa debba rispondere ai sensi dell’articolo 2049 del codice civile, e danni a persone dell’impresa, e loro
parenti o affini, o a persone della Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente presenti in cantiere e a
consulenti dell’appaltatore o della Stazione appaltante;

b. Prevedere la copertura dei danni biologici;

c. Prevedere specificamente 1’indicazione che tra le “persone” si intendono compresi i rappresentanti della

Stazione Appaltante autorizzati all’accesso al cantiere, della direzione dei lavori, dei coordinatori per la

sicurezza e dei collaudatori in corso d’opera.

d. La polizza deve prevedere l'espressa rinuncia del garante ad azione di rivalsa nei confronti dell' Amministrazione
Comunale per tutti i rischi, nessuno escluso, derivanti dalla assunzione del contratto.

5. Le medesime garanzie assicurative (C.A.R. ed R.C.T.) dovranno tenere indenne da qualsiasi responsabilita il
Comune.

6. Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni:
a. In relazione all’assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie o scoperti non
sono opponibili alla Stazione Appaltante;

b. In relazione all’assicurazione di responsabilita civile di cui al comma 4, tali franchigie o scoperti non sono
opponibili alla Stazione appaltante.

7. Le garanzie di cui al presente articolo, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora 1’appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, ,
le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni

causati dalle imprese mandanti.
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DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE
Art. 38 - Variazionedei lavori
1. La Stazione Appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo
insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I’impresa appaltatrice possa pretendere compensi
all’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in piu o in meno con ’osservanza delle prescrizioni ed
entro i limiti stabiliti dall’art. 106 comma 1 punto b) del d.1gs. 50/2016.
2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi genere,
eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi dell’approvazione da parte
della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento.
3. Qualunque reclamo o riserva che 1’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per iscritto
alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia
accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.
4. Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 5% per cento dell’importo dei lavori
dell’appalto, e che non comportino un aumento dell’importo del contratto stipulato.
5. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione,
finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e
siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della
stipula del contratto. L’importo in aumento relativo a tali varianti non puo superare il 5 per cento dell’importo
originario del contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per 1’esecuzione dell’opera.
6. Salvo i casi di cui ai commi 4 ¢ 5, ¢ sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve

indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

Art. 39 - Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si rendessero
necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua
utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell’importo originario del contratto, la Stazione
appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale e invitato 1’appaltatore
originario.

2. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario.

3. Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla
Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione 1’inadeguata

valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
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progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la

violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 40 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all’Elenco Prezzi contrattuale
previsto dall’art. 8.

2. Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale non siano previsti i nuovi prezzi, si prendera come
riferimento il prezzo esposto nel “Prezziario di Riferimento per le Opere e Lavori Pubblici della Regione Piemonte
edizione 2016”;

3. Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale e dal comma 2 del presente articolo, non siano previsti
prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi mediante apposito verbale di
concordamento.

4. Tutti 1 prezzi, sia quelli desunti dai citati listini, sia quelli determinati mediante apposite analisi, saranno soggetti

all’applicazione del ribasso contrattuale con le stesse modalita previste per i prezzi contrattuali.
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DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA
Art. 41 - Sicurezza sul luogo di lavoro
1. I lavori appaltati dovranno essere eseguiti nel pieno rispetto delle condizioni di igiene, sicurezza e tutela della
salute dei lavoratori e di terzi. Tali condizioni sono determinate dalle leggi vigenti, dai documenti di valutazione dei
rischi, dal Piano Operativo di sicurezza elaborati dall’appaltatore, dai subappaltatori e dal committente del lavoro,
dal Piano della Sicurezza e Coordinamento allegati al presente contratto ed aggiornati in corso d’opera con le
modalita di seguito normate. I prezzi unitari di cui agli Elenchi Prezzi allegati al contratto si intendono comprensivi
di ogni onere in tal senso ad esclusione dei costi aggiuntivi individuati nel Piano di Sicurezza e Coordinamento e
contabilizzati come stabilito dagli articoli precedenti del presente capitolato.
2. 11 committente si riserva ogni e qualsiasi facolta di accertare, in qualunque momento e con le modalita che riterra
piu opportune, 1’esatto adempimento da parte dell’appaltatore degli obblighi di cui sopra. Il Committente, nel caso
in cui ’esecuzione dell’opera non proceda secondo quanto stabilito dalle parti e a regola d’arte, si riserva di fissare
un congruo termine entro il quale 1’appaltatore si deve conformare a tali condizioni.
3. L’appaltatore e obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall’aggiudicazione:
a. L’indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto
degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore;
b. Eventuali proposte integrative del Piano di sicurezza e di coordinamento, quando queste, sulla base della
esperienza di Impresa, siano in grado di garantire meglio la sicurezza nel cantiere;
c. Il piano operativo di sicurezza e di dettaglio complementare al Piano di sicurezza come descritto negli articoli
successivi.
4. L’appaltatore dara immediata comunicazione scritta per qualsiasi infortunio o incidente in cui incorra il proprio
personale, precisando circostanze e cause e provvedera a tenere il Committente informato degli sviluppi circa le

condizioni degli infortunati, i relativi accertamenti e le indagini delle autorita competenti.

Art. 42 - Piano di Sicurezza e Coordinamento

1. L’appaltatore e obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e
coordinamento predisposto dalla Stazione appaltante, ai sensi del Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09
aprile 2008.

2. L’appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte motivate di
modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:

a. Per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b. Per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori

eventualmente disattese nel piano di sicurezza, solo in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.
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3. Il Coordinatore formula una valutazione scritta in merito alla predetta documentazione, entro 15 giorni
dall’avvenuto ricevimento della stessa.

4. Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di quindici giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell’appaltatore, le proposte si intendono rigettate.

5. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in
alcun

modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, ne maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

6. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora 1’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni
comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova
applicazione la disciplina delle varianti.

7. Nel caso in cui, durante il corso dei lavori, debbano svolgersi lavorazioni non specificatamente previste o
prevedibili in fase contrattuale, I’appaltatore prendera tutti gli accordi necessari con il Coordinatore della sicurezza
prima che detti lavori siano eseguiti. Cio sia per la eventuale valutazione dei rischi esistenti, sia per evitare che il

lavoro da compiersi possa interferire con la normale attivita di coordinamento o condizionare la medesima.

Art. 43 - Piano Operativo di Sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e
consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano
operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione
del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei
rischi di cui al Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09 aprile 2008 con riferimento allo specifico cantiere.

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui al Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09 aprile 2008.

3. Il piano operativo della sicurezza dovra avere almeno i seguenti contenuti:

a) SCHEDE INFORMATIVE

- Anagrafica dell’Impresa Esecutrice.

- Organigramma dell’impresa sia sul versante funzionale che per la sicurezza e la prevenzione infortuni,
(adempimenti agli obblighi previsti dal Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09/aprile/2008).

- Elenco dei lavoratori dipendenti dell’ Impresa presenti in cantiere ¢ degli eventuali subappaltatori

- Elenco dei documenti inerenti la sicurezza, le autorizzazioni, le conformita, le segnalazioni, le denunce, etc., di
competenza dell’appaltatore.

- Dati inerenti I’organizzazione interna dell’appaltatore in merito al sistema di sicurezza previsto dal d.Igs. n. 81 del
09/aprile/2008 (RSPP, MC, RLS, DL, ecc.).

- Indicazioni sul Protocollo Sanitario previsto dal programma predisposto dal Medico Competente (MC).
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- Eventuali indicazioni di natura sanitaria da portare a conoscenza del Medico Competente inerenti le lavorazioni
previste in cantiere.

- Elenco dei D.P.I. specifici, oltre quelli di normale uso, per lavorazioni specifiche (es. sabbiature, verniciature con
prodotti ignifughi- intumescenti, aggiornato al d.lgs. 457/92).

- Programma dei lavori dettagliato per fasi e sottofasi, come documento complementare ed integrativo a quello
presunto, redatto in fase di progettazione.

- Indicazione sui requisiti tecnico-organizzativi subappalti e adempimento al d.Igs. n. 81 del 09/aprile/2008.

- Verifica degli adempimenti in merito agli obblighi del Testo Unico della Sicurezza d.Igs. n. 81 del 09/aprile/2008
dei subappaltatori.

b) PROCEDURE O SOLUZIONI DA DEFINIRE E ADOTTARE

- Indicazioni sulla natura dei rischi di tipo professionale a cui sono esposti i lavoratori nelle specifiche lavorazioni
del cantiere e procedure di tutela della salute adottate.

- Elencazione dei D.P.1. a corredo dei lavoratori ¢ modalita del loro uso in rapporto alla mansione svolta.

- Eventuali indicazioni e/o procedure di sicurezza in merito all’uso di prodotti chimici utilizzati nelle lavorazioni.

- Indicazioni sulla gestione dei rifiuti prodotti e/o gestiti in cantiere, dati sia dalla produzione che dai servizi del
cantiere.

- Indicazioni sul livello di esposizione giornaliera al rumore (Lep,d) dei gruppi omogenei dei lavoratori impegnati in
cantiere e procedure di tutela della salute adottate.

- Indicazioni e procedure sulle emergenze, antincendio e pronto soccorso previste in cantiere e relativi incaricati alla
gestione delle emergenze.

- Indicazioni tecniche sulla Movimentazione Manuale dei Carichi.

- Indicazioni sulla segnaletica di sicurezza da prevedere in cantiere.

- Organizzazione e viabilita del cantiere.

- Soluzioni riguardanti i servizi logistici ed igienico sanitari del cantiere.

- Indicazioni sull’utilizzo degli impianti energetici all’interno del cantiere e sulle loro caratteristiche di sicurezza.

- Analisi dei rischi e misure di sicurezza dei posti fissi di lavoro.

- Analisi dei rischi delle lavorazioni di natura organizzativa-funzionale (accantieramento, logistica, installazione
macchine, installazione attrezzature, relativi smontaggi, etc.) e misure di prevenzione e di tutela della salute
adottate.

- Modalita di revisione del Piano di Sicurezza Operativo.

- Modalita di informazione dei lavoratori, sui contenuti dei piani di sicurezza.

Art. 44 - Osservanza e attuazione del piani di sicurezza

1. L’appaltatore e obbligato ad applicare le misure generali di tutela di cui Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81
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del 09/aprile/2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli e agli allegati
del decreto stesso.

2. Le imprese esecutrici sono obbligate a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, 1'iscrizione alla camera di commercio, industria,
artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione
circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’appaltatore e tenuto a curare il coordinamento di
tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di
consorzio di imprese detto obbligo incombe all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere e
responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

3. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto
di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa

formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 45 - Disposizioni di sicurezzariguardanti il personale dipendente

1. L’Appaltatore imporra al proprio personale il rispetto della normativa di sicurezza e ai propri preposti di
controllare ed esigere tale rispetto.

2. 11 personale destinato ai lavori dovra essere, per numero e qualita, adeguato alle caratteristiche delle opere
rovvisionali in oggetto; sara dunque formato e informato in materia di approntamento di opere provvisionali, di
presidi di prevenzione e protezione e in materia di salute e igiene del lavoro.

3. Tutti 1 dipendenti dell’appaltatore sono tenuti ad osservare:

a. I regolamenti in vigore in cantiere;

b. Le norme antinfortunistiche proprie del lavoro in esecuzione e quelle particolari vigenti in cantiere;

c. Le indicazioni contenute nei piani di sicurezza e le indicazioni fornite dal coordinatore per 1’esecuzione;

4. Tutti i dipendenti ¢/o collaboratori dell’appaltatore saranno formati, addestrati e informati alle mansioni disposte,
in funzione della figura, e con riferimento alle attrezzature ed alle macchine di cui sono operatori, a cura ed onere
dell’appaltatore medesimo.

5. Inoltre I’appaltatore e inoltre tenuto a provvedere affinche le presenti norme e disposizioni vengano portate a
conoscenza anche dei subappaltatori e da essi osservate rimanendo comunque unico responsabile delle attrezzature,

degli apprestamenti e delle procedure esecutive subappaltate per quanto riguarda la loro conformita alle norme di

legge.

Art. 46 - Obblighi ed oneri dei lavoratori autonomi

1. Al lavoratore autonomo competono le seguenti responsabilita:
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a. Rispettare tutte le indicazioni contenute nei piani di sicurezza e tutte le richieste del direttore tecnico di cantiere
dell’appaltatore;

b. Utilizzare tutte le attrezzature di lavoro ed i dispositivi di protezione individuale in conformitd alla normativa
vigente;

c. Collaborare e cooperare con le imprese coinvolte nel processo costruttivo;

d. Non pregiudicare con le proprie lavorazioni la sicurezza delle altre imprese presenti in cantiere;

e. Informare 1’appaltatore sui possibili rischi per gli addetti presenti in cantiere derivanti dalle proprie attivita
lavorative.

2. Nello svolgere tali obblighi i lavoratori autonomi devono instaurare una corretta ed efficace comunicazione con

’appaltatore e tutti i lavoratori a lui subordinati.

Art. 47 - Compiti del Direttore Tecnico in materia di sicurezza

1. Il Direttore Tecnico di cantiere dovra essere dotato delle necessarie competenze tecniche in materia di sicurezza.
Ad esso I’appaltatore conferird ogni necessario potere affinché possa utilmente rappresentarlo nei confronti del
Coordinatore della Sicurezza e ad esso verra comunicata ogni disposizione, anche verbale, attinente lo svolgimento
del rapporto scaturente dal contratto di appalto.

2. In ambito all’attuazione del presente piano della Sicurezza, il Direttore Tecnico di cantiere ha il compito di:

a. Coordinare 1’azione di prevenzione e controllo dei rischi lavorativi, coinvolgendo in questa le altre figure
professionali presenti in cantiere (Capo cantiere, preposti, assistenti, operai, lavoratori autonomi ecc.);

b. Comunicare al Coordinatore della Sicurezza i nominativi delle seguenti figure:

1. Capo cantiere;

2. Preposti;

3. Responsabile per la sicurezza;

4. Responsabile delle procedure di emergenza (Pronto Soccorso e Antincendio);

5. Responsabile della corretta efficienza e manutenzione di tutte le opere provvisionali presenti in cantiere;

c. Programmare le riunioni periodiche di sicurezza, con la partecipazione dei propri collaboratori, in cui valutare gli
standard di sicurezza durante 1’esecuzione dei lavori e le eventuali modifiche da apportare al ciclo produttivo o
all’attrezzatura.

3. Qualora I’organizzazione interna dell’Impresa preveda ufficialmente 1’affidamento di alcuni dei compiti sopra
definiti a figure professionali diverse da quelle del Direttore Tecnico, 1’ Appaltatore ha comunque il compito di
segnalare al Committente ed al Coordinatore della Sicurezza i nominativi di tali Preposti.

4. L appaltatore e in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e trasgressione delle prescrizioni

tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

5. Nello svolgere gli obblighi di cui sopra il direttore tecnico deve instaurare un corretto ed efficace sistema di
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comunicazione con I’appaltatore, le imprese subappaltatrici, i lavoratori autonomi, gli operai presenti in cantiere

e il coordinatore per 1’esecuzione dei lavori.

Art. 48 - Compiti del Capo cantierein materia di sicurezza

1. Il Capo cantiere avra 1’obbligo di presenza continuativa nei luoghi dove si svolgono i lavori appaltati.

2. In ambito all’attuazione del presente piano della sicurezza, il Capo cantiere ha i seguenti obblighi:

a. Curare 1’attuazione delle misure di sicurezza previste dalla normativa vigente;

b. Tenere a disposizione delle Autorita competenti, preposte alle verifiche ispettive di controllo del cantiere, il piano
delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori unitamente a quelli consegnati dalle eventuali ditte subappaltatrici;
c. Responsabilizzare i preposti e gli operai ad una attenta e scrupolosa osservanza delle norme di prevenzione;

d. Disporre ed esigere che i preposti facciano osservare agli operai le norme di sicurezza ed usare i mezzi protettivi
messi a loro disposizione;

e. Provvedere alla compilazione giornaliera dell’elenco dei lavoratori presenti in cantiere contenente le generalita
degli stessi, ed il nominativo della ditta dalla quale dipendono;

f. Provvedere alla eliminazione degli eventuali difetti o deficienze riscontrate negli apprestamenti di sicurezza;

g. Controllare I’affidabilita degli organi di sollevamento;

h. Curare il coordinamento con le eventuali ditte subappaltanti operanti in cantiere (od eventuali lavoratori
autonomi) al fine di rendere gli specifici piani di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il piano di sicurezza
generale;

i. Rendere edotti i Lavoratori subordinati dei rischi specifici cui sono esposti ed informarli delle loro responsabilita
civili e penali ai sensi del d.lgs. 758/1994;

j- Curare ’affissione nel cantiere delle principali Norme di prevenzione degli infortuni;

k. Curare I’affissione nel Cantiere della segnaletica di sicurezza;

L. Verificare se nelle varie fasi di realizzazione dell’opera si manifestino i rischi contemplati nelle schede operative
allegate al Piano di Sicurezza e¢ quindi effettuare immediatamente le misure di prevenzione richieste dalla
particolarita dell’intervento;

m. Richiedere I’intervento dei superiori qualora si manifestassero nuove esigenze;

n. Prima dell’inizio di una nuova tipologia di lavorazione o in occasione del subentro di una nuova squadra di
operai nell’ambito di una stessa lavorazione avra 1’obbligo di informare i lavoratori interessati sui rischi connessi a
tali operazioni, organizzando nell’orario di lavoro un incontro di formazione nel corso del quale dara lettura ai
relativi capitoli del piano di sicurezza; al termine di tale incontro egli dovra redigere un breve verbale che dovra
essere sottoscritto oltre che dallo stesso Capocantiere, da tutti i lavoratori presenti all’incontro;

0. Tenere aggiornata la scheda di consegna ai Lavoratori dei mezzi di protezione personale - DPI.
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3. Qualora I’organizzazione interna dell’Impresa preveda ufficialmente I’affidamento di alcuni dei compiti sopra
definiti a figure professionali diverse da quelle del Capo Cantiere, 1’Appaltatore ha comunque il compito di

segnalare al Committente ed al Coordinatore della Sicurezza i nominativi di tali Preposti.

Art. 49 - Attivita del Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione

1. Per la gestione dell’appalto sotto il profilo della sicurezza il committente ha nominato il coordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione il quale affianchera il Direttore dei Lavori, per il suo ambito di competenza.

2. L’attivita del C.S.E. ¢ normata dal Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09/aprile/2008 consistera
principalmente nell’esercitare funzioni di controllo sull’esatto adempimento da parte dell’appaltatore di quanto
previsto nel piano di sicurezza e coordinamento, con I’obbligo di riferire immediatamente e con comunicazione
scritta al Direttore Tecnico di cantiere e al committente sulle eventuali situazioni di inadempimento constatate.

3. Nel caso di pericolo grave ed immediato il C.S.E. potra, di propria iniziativa, far sospendere le singole attivita.

4. 11 C.S.E. curera i rapporti con il Direttore Tecnico di cantiere di cui sara principale interlocutore in tema di
sicurezza.

5. Curera pertanto il coordinamento della sicurezza, organizzando sopralluoghi congiunti con il Direttore Tecnico di
cantiere al fine di verificare I’attuazione delle misure di sicurezza e di prevenzione degli infortuni.

6. 11 C.S.E. al termine di ogni visita in cantiere provvedera a redigere in contraddittorio con il Direttore Tecnico di
cantiere o il Capo cantiere un verbale di ispezione che dovra essere stilato in duplice copia e che sara allegato in
originale al Piano di Sicurezza e Coordinamento. In esso verranno annotate le osservazioni relative al controllo delle
protezioni e dei dispositivi di sicurezza e gli eventuali adeguamenti del piano di coordinamento e sicurezza che si
rendessero necessari in relazione all’evoluzione dei lavori; inoltre verranno segnalate le eventuali inadempienze alle

misure prescritte nel piano di sicurezza e coordinamento con le relative contestazioni.

Art. 50 - Accertamento delle violazioni in materia di sicurezza erelativi provvedimenti

1. I1 C.S.E.,, in caso di inosservanza delle misure di sicurezza e prevenzione degli infortuni da parte dell’impresa
appaltatrice, potra adottare nei confronti della stessa le seguenti procedure:

a. Contestazione verbale;

b. Richiamo scritto;

c. Proposta al committente di allontanamento di un lavoratore (dopo tre richiami scritti al medesimo lavoratore);

d. Proposta al committente di allontanamento del Capocantiere (dopo tre richiami scritti al Capocantiere);

e. Proposta al committente di sospensione di attivita parziali o totali;

f. Sospensione delle singole attivita in caso di pericolo grave ed immediato;

g. Proposta al committente di risoluzione del contratto.

2. L’adozione di ciascuna procedura sara rapportata alla gravita delle violazioni ed il numero di esse.

32



3. Le comunicazioni relative alle sanzioni di cui al punto b, c, d, e, oltre ad essere annotate nel giornale di cantiere e
sul piano generale di sicurezza, verranno trasmesse tramite raccomandata alla ditta appaltatrice e contestualmente al

committente.

Art. 51 - Caratteristiche della sospensione lavori per ragioni di sicurezza

1. La sospensione dei lavori per ragioni di sicurezza, disposta dal coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione
con le modalita sopra descritte, andra considerata esclusivamente come sanzione per il mancato adempimento agli
obblighi previsti dal piano di coordinamento e sicurezza. La durata della stessa, a seconda della gravita della
violazione e del presumibile tempo necessario al ripristino della situazione di sicurezza, andra da 1 ora a 10 giorni.
2. La ripresa dei lavori non potra essere considerata come avallo da parte del committente sulla idoneita delle
modifiche apportate dall’appaltatore alla situazione a suo tempo giudicata inadeguata o pericolosa.

3. In caso di mancato ripristino della situazione di sicurezza, il C.S.E. avra la facolta di proporre al committente la
risoluzione del contratto ¢ 1’allontanamento dal cantiere dell’impresa appaltatrice fatto salvo il proprio diritto di
risarcimento del danno, secondo quanto prescritto dal Codice Civile.

4. La durata delle eventuali sospensioni dovute ad inosservanza dell'appaltatore delle norme in materia di sicurezza,

non comportera uno slittamento dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.
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DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
Art. 52 - Subappalto
1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta del
concorrente,
ferme restando le prescrizioni di legge con particolare riferimento alla classificazione di cui all’articolo 4 del
presente capitolato.
2. L’affidamento in subappalto o in cottimo e consentito, previa autorizzazione della Stazione Appaltante, alle
seguenti condizioni:
a. Che I’appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; 1’omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo e
vietato e non pud essere autorizzato;
b. che I’appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione Appaltante
almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate,
unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma
dell’articolo 2359 del codice civile, con I’impresa alla quale e affidato il subappalto o il cottimo; in caso di
associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione dev’essere effettuata da ciascuna
delle imprese partecipanti all’associazione, societa o consorzio;
c. Che I’appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione Appaltante, ai sensi della
lettera b), trasmetta alla stessa Stazione Appaltante la documentazione attestante che il subappaltatore e in possesso
dei requisiti generali di cui all’art. 80 del d.lgs. 50/2016, in relazione alla categoria e all’importo dei lavori da
realizzare in subappalto o in cottimo;
d. che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 67 del d.Igs. 159/2011, e
successive modificazioni e integrazioni; a tale scopo, qualora I’importo del contratto di subappalto sia superiore a
quanto previsto dalla normativa vigente 1’appaltatore deve produrre alla Stazione appaltante la documentazione
necessaria agli adempimenti di cui alla vigente legislazione in materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi e lotta
alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese subappaltatrici e cottimiste, con le modalita di cui al D.Igs.
n. 159 del 2011 “Codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione”, resta fermo che, ai sensi dell’articolo
95, comma 3, dello stesso D.Igs. n. 159 del 2011, il subappalto e vietato, a prescindere dall’importo dei relativi
lavori, qualora per I’impresa subappaltatrice sia accertata una delle situazioni indicate dall’articolo 84, comma 4, del
citato D.lgs. n. 159 del 2011;
e. Verifica della regolarita contributiva dell’impresa subappaltatrice (DURC Documento Unico di Regolarita
Contributiva in corso di validita);
3. Il subappalto e I’affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in
seguito a richiesta scritta dell’appaltatore, richiesta che dovra essere inoltrata giorni 20 (venti) prima di dar corso

ai lavori affidati in subappalto o in cottimo;
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4. Tale richiesta scritta dell’appaltatore deve essere predisposta obbligatoriamente mediante 1’utilizzo della
modulistica pre-compilata dalla Stazione Appaltante e disponibile a richiesta dall’appaltatore.

5. L’autorizzazione e rilasciata entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine pud essere
prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi, tra i quali la mancata emissione del DURC in corso di
validita da parte degli enti previdenziali, assistenziali e assicurativi; L'Amministrazione provvede al rilascio
dell'autorizzazione al subappalto entro:

- 30 giorni dall'istanza di autorizzazione per subappalti di importo superiore ad € 100.000,00;

- 15 giorni dall'istanza per i subappalti di importo inferiore al 2% dell'importo dei lavori affidati o di importo
inferiore a € 100.000,00, comunque subordinata alla verifica della regolarita contributiva dell’impresa (DURC in
corso di validita);

6. Trascorsi questi termini, si forma il "silenzio-assenso" e l'autorizzazione si intende concessa anche senza un
apposito provvedimento.

7. L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a. L’appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione
ribassati in misura non superiore al 20% (venti per cento);

b. Nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell’importo dei medesimi;

c. Le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e sono
responsabili, in solido con I’appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per
le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

d. Le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,
assicurativi ed antinfortunistici; devono altresi trasmettere, a scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti
contributivi, previdenziali, assicurativi nonche di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione
collettiva.

8. Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa anche consortili,
quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili, se previsti,
nonché ai concessionari di lavori pubblici.

9. Al fini del presente articolo e considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedano I’'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell’importo dei lavori affidati o di importo superiore a
100.000,00 Euro e qualora I’incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento
dell’importo del contratto di subappalto.

10. I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non
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puo subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le fornitura con posa in opera di impianti e
di strutture speciali individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in
opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al
comma 2, lettera d). E fatto obbligo all’appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i subcontratti, il
nome del sub-contraente, I’importo del sub-contratto, 1’oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

11. I lavori relativi alla categoria prevalente, sono subappaltabili nel limite del 30% dell’importo della medesima

categoria;

Art. 53 - Pagamento dei subappaltatori

1. La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e I’appaltatore e
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data di ciascun pagamento
effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi
subappaltatori o cottimisti, con I’indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

2. 1 pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all’acquisizione del DURC del
subappaltatore e all’accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle ritenute fiscali sui
redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per
gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a cui e tenuto il subappaltatore;

3. Qualora I’appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui al comma 1, la Stazione appaltante puo
imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con diffida scritta e, in caso di ulteriore
inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per I’erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che
’appaltatore non provveda;

4. Si applicano le condizioni di cui all’art Art. 27 -comma 9.
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CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
Art. 54 - Accordo bonario
1. Ai sensi dell’articolo 205 del d.1gs.50/2016, qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui documenti contabili,
I’importo economico dei lavori comporti variazioni rispetto all’importo contrattuale in misura compresa tra il 5%
(cinque per cento) ed il 15% (quindici per cento) di quest'ultimo, il R.U.P. deve valutare immediatamente
I’ammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta
misura.
2. La proposta motivata di accordo bonario e formulata e trasmessa contemporaneamente all’appaltatore e alla
Stazione appaltante entro 90 giorni dall’apposizione dell’ultima delle riserve. L’appaltatore a la Stazione appaltante
devono pronunciarsi entro 30 giorni dal ricevimento della proposta; la pronuncia della Stazione appaltante deve
avvenire con provvedimento motivato; la mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della proposta.
3. La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori una sola volta. La medesima procedura si applica, a
prescindere dall’importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo o del
certificato di regolare esecuzione.
4. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente approvato dalla Stazione
appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.
5. Ai sensi dell’articolo 208 del d.1gs.50/2016, anche al di fuori dei casi in cui e previsto il ricorso all’accordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione del
contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile;
qualora I’importo differenziale della transazione ecceda la somma di 100.000,00 euro, e necessario il parere
dell'avvocatura che difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado, competente
per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di transazione formulata dal
soggetto aggiudicatario, ovvero puo formulare una proposta di transazione al soggetto aggiudicatario, previa
audizione del medesimo.
6. La procedura di cui al comma 6 puo essere esperita anche per le controversie circa I’interpretazione del contratto
o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano luogo direttamente
a diverse valutazioni economiche.
7. Nelle more della risoluzione delle controversie I’appaltatore non puo comunque rallentare o sospendere i lavori,

ne rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 55 - Definizione delle controversie
1. Fermo restando che I’ Appaltatore e sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del Direttore dei Lavori, senza

poter sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli
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iscriva negli atti contabili, relativamente alla forma, contenuto ¢ modalita di apposizione delle riserve I’ Appaltatore
dovra attenersi a quanto disposto dall’art. 190 del Regolamento (D.P.R. 207/2010).

2. Tutte le controversie in relazione alla validita, interpretazione, risoluzione ed esecuzione del presente contratto o
del medesimo connesse saranno sottoposte ad un tentativo di mediazione, fatto salvo quanto previsto dagli artt. 205
e 208 del D.Lgs. 50/2016.

3. Le parti si impegnano a ricorrere alla mediazione prima di iniziare qualsiasi procedimento giudiziale. In caso di
fallimento del tentativo di mediazione, le controversie verranno deferite al giudice del luogo in cui e sorta

I’obbligazione.

Art. 56 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L’appaltatore e tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti ¢ norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a. Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I’appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. I suddetti obblighi vincolano ’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell’impresa stessa ¢
da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. E’ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini
I’ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime 1’appaltatore dalla
responsabilita, e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d. E’ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto, la Stazione
appaltante medesima comunica all’appaltatore 1’inadempienza accertata e procede a una detrazione del 20 per cento
sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, oppure alla sospensione del pagamento del saldo,
se 1 lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui
sopra; il pagamento all’impresa appaltatrice delle somme accantonate non e effettuato sino a quando non sia stato
accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro matricola, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale
presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola dell’appaltatore o del subappaltatore

autorizzato.
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4. L’appaltatore e obbligato a fornire a ciascun soggetto operante in cantiere un cartellino di riconoscimento,
impermeabile ed esposto in forma visibile, recante la denominazione dell’impresa del quale e dipendente, il nome,

il cognome, il numero di matricola e la data di assunzione. L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il
personale dei subappaltatori autorizzati. Al personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti,
fornitori esterni e simili), 1’appaltatore fornisce un cartellino di riconoscimento generico che indichi la
qualificazione di tale personale estraneo. Ogni violazione alla presente disposizione, accertata dal Direttore dei
lavori o dal R.U.P., e punita con un addebito di euro 200,00 (per ciascuna persona e per ciascuna infrazione) da
trattenere sul primo certificato di pagamento successivo.

5. L’appaltatore e obbligato a mantenere in cantiere, in posizione protetta e immediatamente accessibile, un registro
delle presenze in cantiere, con sezioni giornaliere, sul quale sono annotati in tempo reale per ciascun accesso in
cantiere del personale di cui al comma 4, nome ¢ cognome, numero di matricola, ora di entrata e di uscita e, se
trattasi di personale dipendente, datore di lavoro, di ciascun soggetto. Per il personale presente occasionalmente in
cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori e indicata la qualificazione di tale
personale estraneo. La violazione del presente obbligo, accertata dal Direttore dei lavori o dal R.U.P., e sanzionata

ai sensi del comma 4.

Art. 57 - Risoluzione del contratto per inadempienze - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa in
mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:

a. Frode nell'esecuzione dei lavori o reati accertati ai sensi dell’articolo 108 del d.lgs. 50/2016;

b. Inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti accertato
il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;

c. Manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d. Inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale;

e. Sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato motivo;

f. Rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori nei
termini previsti dal contratto;

g. Subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione di norme
sostanziali regolanti il subappalto;

h. Non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

i. Nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto legislativo

n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli Art. 43 -e Art. 44 -del presente capitolato,
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integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore
per la sicurezza.

j- Nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al decreto legislativo
n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui agli Art. 43 -e Art. 44 -del presente capitolato, integranti il contratto, e
delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la sicurezza.

2. 11 contratto e altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori,
quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione.

3. Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla
Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con avviso di
ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo l'accertamento dello stato di consistenza
dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione Appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il
direttore dei lavori e l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni,
alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d’opera
esistenti in cantiere, nonche, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature
e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I’eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore, i
rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione della
Stazione appaltante, nel seguente modo:

a. Ponendo a base d’asta del nuovo appalto I’importo lordo dei lavori di completamento da eseguire d’ufficio in
danno, risultante dalla differenza tra 1’ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto
originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione o
comunque approvate o accettate dalle parti, ¢ I’ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente
medesimo;

b. Ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

i. L’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo appalto per il
completamento dei lavori e I’importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione effettuata in origine
all’appaltatore inadempiente;

ii. L’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata deserta,
necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

iii. L’eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori, delle

nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
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contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e
diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratto originario.

6. Il contratto e altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua utilizzazione, come definiti dall’articolo
132, comma 6, del Codice dei contratti, si rendano necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto dell’importo
originario del contratto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza ai sensi del comma 3, si
procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a

quattro quinti dell’importo del contratto.
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DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE
Art. 58 - Ultimazione generale dei lavori e gratuita manutenzione
1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige, il
certificato di ultimazione; entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori il
direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.
2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice e tenuta a eliminare a sue spese nel termine
fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante.
In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo del presente capitolato
speciale, proporzionale all’importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal
mancato ripristino e comunque all’importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.
3. L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo 1’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel termine assegnato
dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.
4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa
con
I’emissione del Certificato di Regolare Esecuzione da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini
previsti dal successivo articolo. In tale periodo 1’ Appaltatore dovra garantire la completa funzionalita dell’opera
effettuando le necessarie verifiche ed operazioni di manutenzione ordinaria e straordinaria che si rendessero
necessarie.
5. Entro sessanta giorni dal Certificato di Ultimazione dei Lavori 1’ Appaltatore, pena la non validita del certificato,
deve consegnare al Responsabile del Procedimento tutte le certificazioni di legge e tutto quanto previsto dal

successivo Art. 63 -.

Art. 59 - Termini per il Collaudo o Certificato di Regolare Esecuzione

1. II collaudo tecnico amministrativo, per la cui disciplina si rinvia all’art. 102 del D. Lgs. n. 50/2016, sara
effettuato entro il termine di sei mesi dall’ultimazione dei lavori accertata dal certificato del Direttore dei lavori.

2. Nel caso che, su richiesta della S.A. sia nominato un collaudatore in corso d’opera, visite dei collaudatori e in
corso d'opera e/o parziali saranno effettuate anche durante 1’esecuzione dei lavori.

3. Nel caso di difetti o mancanze riscontrate nei lavori all’atto della visita di collaudo, 1’ Appaltatore ¢ tenuto a
propria cura e spese ad eseguire i lavori di riparazione o di completamento ad esso prescritti dal collaudatore nei
termini stabiliti dal medesimo. Il certificato di collaudo non potra essere rilasciato prima che 1’appaltatore abbia
accuratamente riparato, sostituito o completato quanto indicato dal collaudatore. Il periodo necessario alla predetta

operazione non potra essere considerato ai fini del calcolo di eventuali interessi per il ritardato pagamento.
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4. Oltre agli oneri gia previst, sono ad esclusivo carico dell’ Appaltatore le spese di visita del personale della S.A.
per accertare I’intervenuta eliminazione dei difetti e delle mancanze riscontrate dall’organo di collaudo ovvero per
le ulteriori operazioni di collaudo rese necessarie dai difetti o dalle stesse mancanze. Tali spese sono prelevate dalla

rata di saldo da pagare all’ Appaltatore.

Art. 60 - Presain consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
subito dopo 1’ultimazione dei lavori.

2. Qualora la Stazione Appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo
stesso appaltatore non puod opporvisi per alcun motivo, ne puo reclamare compensi di sorta.

3. Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai
possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua
assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo I'ultimazione
dei lavori, 1’appaltatore non puo reclamare la consegna ed e altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini

previsti dal presente capitolato.
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NORME FINALI
Art. 61 - Qualita e accettazione del materiali in genere
1. I materiali da impiegare per i lavori compresi nell’appalto devono corrispondere, come caratteristiche, a quanto
stabilito nelle leggi e nei regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni, devono
essere delle migliori qualita esistenti in commercio, in rapporto alla funzione cui sono stati destinati; in ogni caso i
materiali, prima della posa in opera, devono essere riconosciuti idonei e accettati dalla Direzione Lavori, anche a
seguito di specifiche prove di laboratorio o di certificazioni fornite dal produttore.
2. Qualora la direzione dei lavori rifiuti una qualsiasi provvista di materiali in quanto non adatta all’impiego,
I’impresa deve sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati devono essere
allontanati immediatamente dal cantiere a cura e a spese della stessa impresa.
3. In materia di accettazione dei materiali, qualora eventuali carenze di prescrizioni comunitarie (dell’Unione
europea) nazionali e regionali, ovvero la mancanza di precise disposizioni nella descrizione contrattuale dei lavori
possano dare luogo a incertezze circa i requisiti dei materiali stessi, la direzione lavori ha facolta di ricorrere
all’applicazione di norme speciali, ove esistano, siano esse nazionali o estere.
4. Entro 60 giorni dalla consegna dei lavori o, in caso di materiali o prodotti di particolare complessita, entro 60
giorni antecedenti il loro utilizzo, 1’appaltatore presenta alla Direzione dei lavori, per I’approvazione, la
campionatura completa di tutti i materiali, manufatti, prodotti, ecc. previsti o necessari per dare finita in ogni sua
parte 1’opera oggetto dell’appalto. Qualora I’ Appaltatore non presenti la campionatura di tutti i materiali con schede
tecniche appropriate entro i termini previsti, qualora altresi I’ Appaltatore non presenti alla Direzione Lavori almeno
tre campioni diversi e secondo le indicazioni della D.L., sara ritenuto responsabile di grave negligenza.
5. L’accettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenta 1’appaltatore dalla totale responsabilita

della riuscita delle opere, anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

Art. 62 - Oneri acarico dell’appaltatore

1. Anche se non puntualmente descritte nella specifiche tecniche relative alle lavorazioni, sono a completo carico
dell’ Appaltatore tutte le opere necessarie alla conservazione del monumento in ogni suo particolare.

2. In tale senso dovranno quindi essere previste:

a. Tutte le opere (e relativi oneri) di protezione delle superfici, dei serramenti ¢ dei manufatti adiacenti alle zone
interessate dai lavori;

b. Tutte le opere (e relativi oneri) relative ai fissaggi e consolidamenti preventivi delle zone limitrofe a quelle
interessate alle lavorazioni al fine di prevenirne ogni possibile danneggiamento;

3. Sono inoltre a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi indicati nel presente capitolato speciale d’Appalto,
nonche a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi di cui ai commi che seguono.

a. Curare il Cartello di Cantiere, come piu avanti specificato all’Art. 66 -del presente documento;

44



b. La fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, a
perfetta regola d’arte. L’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per
iscritto dal Direttore dei lavori, ed ha I’obbligo di richiedere tempestive disposizioni per i particolari che
eventualmente non risultassero chiari da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere.

c. Ogni onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita dell’opera, con tutti i piu
moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, la sistemazione delle vie di accesso, in modo da rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli, delle persone addette ai lavori e di terzi.

d. Gli oneri relativi alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita dell’opera, con tutti i pit moderni
e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, la sistemazione delle vie di accesso, in modo da rendere sicuri il transito e la
circolazione dei veicoli, delle persone addette ai lavori e di terzi.

e. La formazione di recinzione provvisoria di cantiere con tipologia approvata dalla D.L.; in particolare dovra essere
garantito durante i lavori la praticabilita e la protezione delle vie di accesso e di esodo con idonee recinzioni e
protezioni approvate dalla D.L. e dal Coordinatore della Sicurezza in fase di Esecuzione.

f. L’assunzione in proprio, tenendone sollevata la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative, comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dovute dall’impresa appaltatrice a termini
di contratto.

g. L’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori, sui
materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e
I’esecuzione di prove di carico su tutte le opere e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le
tubazioni.

h. 11 mantenimento delle vie di fuga e uscite, sgombere da materiali di cantiere e qualsiasi altro oggetto, ed adottare
ogni misura antincendio adeguata.

i. Tutte le misure, comprese quelle provvisionali e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di danni alle opere,
all’ambiente alle persone e alle cose nella esecuzione dell’appalto; Il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai
luoghi, a cose o a terzi determinati da mancata, tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti sono a
totale carico dell’appaltatore, indipendentemente dall’esistenza di adeguata copertura assicurativa.

j- La protezione degli oggetti e delle cose che non e opportuno spostare dal luogo delle lavorazioni. Lo spostamento
in luogo concordato con il Direttore dei Lavori ed il successivo ricollocamento in sito degli oggetti e delle cose per i
quali risulta necessaria tale operazione;

k. La protezione e cautela delle parti oggetto dell’appalto e non;

1. Lo sgombero dei materiali di rifiuto propri o lasciati da altre ditte con le modalita prescritte dalla legge.
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Nell’esecuzione dei lavori I’ Appaltatore curera che le materie inquinanti di qualsiasi genere non vengano scaricate
nella rete fognaria e che ogni eventuale rifiuto che possa in qualche modo rientrare nel novero dei prodotti soggetti
a regolamentazione particolare venga trattato nel rispetto delle norme in materia.

m. Il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi pubblici
adiacenti le opere da eseguire.

n. Le spese, 1 contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori dei
servizi di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per 1’esecuzione dei
lavori, nonche le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;

o. La fornitura e manutenzione, secondo le prescrizioni date dal Direttore dei lavori o dal Coordinatore della
sicurezza, delle necessarie segnalazioni notturne, antinfortunistiche, antincendio ecc. sia ad uso dei lavoratori che di
terzi, nonche lo smontaggio e la rimessa in ripristino di quelle segnalazioni esistenti che risultassero
temporaneamente improprie a causa della presenza del cantiere (es. segnalazione di percorsi di sicurezza
provvisoriamente inagibili).

p. La costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del personale di direzione
lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, materiale di cancelleria,
telefono e fax, computer con posta elettronica.

q. La predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e
controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i
disegni e i modelli avuti in consegna.

r. Lo sviluppo progettuale di dettaglio di tutti quei particolari costruttivi che il direttore dei lavori ritenesse
necessario acquisire, da sottoporre alla sua approvazione.

v. La richiesta e I’ottenimento, a proprie spese, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti, diversi
dalla Stazione appaltante, Consorzi, Provincia, ENEL, ASL, Telecom e altri eventuali, interessati direttamente o
indirettamente ai lavori di tutti i permessi necessari;

I’appaltatore inoltre e tenuto a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in
relazione all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere; e tenuto a richiedere ed a ottenere i permessi e
gli altri atti di assenso aventi natura definitiva e in generale deve direttamente operare per gli allacciamenti,
spostamenti, verifiche con gli Enti preposte ai sottoservizi.

z. Durante 1’esecuzione dei lavori dovra essere garantito il libero accesso al cantiere dei preposti
dall’ Amministrazione Appaltante al controllo dei lavori, nonché del personale che collabora con la Direzione

Lavori.

Art. 63 - Obblighi speciali a carico dell’ appaltatore

1. L’appaltatore e obbligato alla tenuta delle scritture di cantiere e in particolare:
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a) Il giornale dei lavori a pagine previamente numerate nel quale sono registrate, a cura dell’appaltatore:

- Tutte le circostanze che possono interessare 1’andamento dei lavori: condizioni meteorologiche, maestranza
presente, fasi di avanzamento, date dei getti in calcestruzzo armato e dei relativi disarmi, stato dei lavori
eventualmente affidati all’appaltatore e ad altre ditte,

- Le disposizioni e osservazioni del direttore dei lavori,

- Le annotazioni e contro deduzioni dell’impresa appaltatrice,

- Le sospensioni, riprese e proroghe dei lavori;

b) Il libro dei rilievi o delle misure dei lavori, che deve contenere tutti gli elementi necessari all’esatta e tempestiva
contabilizzazione delle opere eseguite, con particolare riguardo a quelle che vengono occultate con il procedere dei
lavori stessi; tale libro, aggiornato a cura dell’appaltatore, € periodicamente verificato e vistato dal Direttore dei
Lavori;

c) Liste delle eventuali prestazioni in economia che sono tenute a cura dell’appaltatore e sono sottoposte
settimanalmente al visto del direttore dei lavori e dei suoi collaboratori (in quanto tali espressamente indicati sul
libro giornale), per poter essere accettate a contabilita e dunque retribuite.

2. L’appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione ovvero
a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, in formati riproducibili agevolmente, a colori,
eseguita con pellicola negativa e/o con fotocamere digitali, dovra riprodurre in modo automatico e non modificabile

la data e I’ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 64 - Custodia del cantiere
1. E” a carico ¢ a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei lavori e fino

alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 65 - Cartello di cantiere

1. L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito n°2 esemplari di cartello indicatore, con le dimensioni minime
di

ml. 1,00 di base e ml. 2,00 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell’1
giugno 1990, n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto indicato nella allegata tabella “B”, curandone i necessari
aggiornamenti periodici.

2. 11 cartello di cui al punto 1, dovra essere corredato da rappresentazioni del progetto, con render, immagini e
grafici esemplificativi dello stato finale dei lavori, chiari e leggibili dalla collettivita;

3. 1 cartello dovra essere esposto in prossimita dell’ingresso al cantiere in posizione ben visibile dal passaggio

pubblico.
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Art. 66 - Documenti da custodirein cantiere

1. Documenti generali:

- Copia iscrizione CCIAA;

- Libro matricola dei dipendenti;

- Registro infortuni vidimato dall’ASL di competenza territoriale;

- 11 Piano di Coordinamento e Sicurezza;

- Cartello di identificazione del cantiere (ai sensi della Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici del 01/06/1990 n.
1729/UL);

- Copia dei verbali/autorizzazioni della Stazione appaltante all’inizio lavori con allegato progetto esecutivo
dell’opera;

- Programma lavori;

- I verbali relativi a verifiche, visite ispezioni, effettuate dagli Organi di Vigilanza 2. Documenti relativi alla
prevenzione e protezione d.lgs. 81/08:

- Nomine;

- Copia della notifica inviata agli organi competenti (ASL ed Ispettorato del Lavoro) con l’indicazione del
responsabile del servizio protezione e prevenzione dell’impresa;

- Copia della lettera di incarico con I’indicazione del nominativo del Medico competente nominato dall’impresa;

- Indicazione, anche a mezzo di avviso a tutti i lavoratori, dei lavoratori addetti alle emergenze: pronto soccorso ed
antincendio;

- Indicazione, anche a mezzo di avviso, del Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza;

- Copia del documento di valutazione dei rischi e programma attuativo delle misure di sicurezza;

- Copia dei documenti che attestano 1’attivita informativa e formativa erogata nei confronti dei lavoratori;

- Copia del piano di sorveglianza sanitaria;

- Registro delle visite mediche cui dovranno essere sottoposti i Lavoratori per gli accertamenti sanitari preventivi e
periodici; esso dovra sistematicamente contenere il giudizio di idoneita, il tipo di accertamento eseguito, le eventuali
prescrizioni e le successive scadenze;

- Certificati di idoneita per eventuali lavoratori minorenni;

- Copia dei tesserini individuali di registrazione della vaccinazione antitetanica;

3. Documenti relativi alle Imprese subappaltatrici:

- Copia iscrizione alla CCIAA;

- Autorizzazione antimafia rilasciata dalla Prefettura di competenza;

- Attestazione SOA;

- Certificati regolarita contributiva INPS, INAIL, Cassa Edile;

- Nel caso di utilizzo di sistemi di sollevamento: certificati di verifica periodica e della fotocopia del libretto;

- Copia del Piano di Sicurezza sottoscritto dall’Impresa subappaltatrice;
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- Documento sottoscritto dall’Impresa subappaltatrice indicante il Direttore tecnico di cantiere e della Sicurezza.
4. Documenti relativi a macchine, attrezzature ed impianti:

- Apparecchi di sollevamento (se previsti):

- Libretto di omologazione relativo agli apparecchi di sollevamento ad azione non manuale;

- Copia della denuncia di installazione per gli apparecchi di sollevamento di portata superiore ai 200 Kg;

- Verifica delle funi, riportata sul libretto di omologazione (trimestrale);

- Verbale di verifica del funzionamento e dello stato di conservazione per gli apparecchi di sollevamento con
portata superiore ai 200 Kg (annuale);

- Documenti relativi macchine ed attrezzature di lavoro

- Copia dei documenti e libretti di istruzione ¢ manutenzione (con annotazione delle manutenzioni effettuate),

di tutte le attrezzature e macchine presenti nel cantiere.

Art. 67 - Adempimenti di finelavori

1. Entro 30 giorni dalla fine dei lavori I’Appaltatore dovra consegnare al Direttore dei lavori al seguente
documentazione:

- Dichiarazioni di conformita ai sensi delle vigenti normative di tutti gli eventuali impianti installati, completi

di ogni allegato, debitamente aggiornato;

- Certificazioni riguardanti le caratteristiche dei manufatti posati;

- Ogni altra documentazione necessaria ad integrare il fascicolo informativo allegato al piano di sicurezza.

Art. 68 - Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) Le spese contrattuali;

b) Le tasse e gli altri oneri per I’ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per 1’esecuzione dei lavori

e la messa in funzione degli impianti;

c) Le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.)
direttamente o indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) Le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del contratto.
2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o regolare esecuzione.

3. A carico dell’appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino
sui lavori e sulle forniture oggetto dell’appalto.

4. 1l presente contratto e soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.). L’ .V.A. e regolata dalla legge; tutti gli

importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA
DEFINIZIONE TECNICA DEI LAVORI

Art. 69) —Descrizione delle opere da appaltarsi
Le opere che formano oggetto dell'appalto, salvo piu precise indicazioni che verranno impartite nel corso dei lavori
dalla Direzione dei Lavori, consistono nella realizzazione di:

- Nuova struttura di attraversamento

- Consolidamento opera di contenimento in muratura di monte

- Consolidamento muro in c.a nel tratto di valle

- Riprofilatura fondo alveo e adeguamento sezioni

- Gabbionata metallica

- Materassi Reno

- Scogliera di massi

- Deviazione fognatura e scolmatore

- Ripristino viabilita in Strada Loreto
Nuova struttura di attraver samento
E’ prevista la demolizione ed il rifacimento del ponte su strada Loreto in quanto necessario per via
dell’allargamento dell’alveo del san Bartolomeo. Il nuovo ponte avra una luce netta di 9,43 m a fronte dei 6,19 m
dell’attuale ponte, e risultera con le corsie di marcia pari a 3 m, nel rispetto del codice stradale, piu larghe delle
attuali pari a circa 2,80m. inoltre presentera sui due lati dei marciapiedi di larghezza utile 1,5 m per una larghezza
complessiva dell’impalcato di 11,30 m a fronte degli attuali 7,07 m.
La pavimentazione stradale finita passera ad una quota superiore di 57 cm rispetto all’attuale, consentendo cosi, in
virta dello spessore complessivo del ponte previsto in 100 cm, di rispettare il franco di 1 m rispetto alla piena
duecentennale.
La pavimentazione stradale avra pendenze sia trasversalmente che longitudinalmente per lo smaltimento delle acque
piovane.
Il ponte avra una struttura in cemento armato precompresso costituita da travi prefabbricate a fili pretesi con
sezione a T rovescio di larghezza di circa 1,20 cm ed altezza di 65 cm ed impalcato superiore costituito da una
soletta collaborante dello spessore di 20 cm.
Il nuovo ponte verra fondato su 20 pali trivellati di diametro 80 cm ed interasse di 1,10 m e della lunghezza

complessiva di 8,90 m scapitozzati per 0,70 m preservando la gabbia da inglobare nella trave testapalo, che
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verranno eseguiti prima della demolizione dell’attuale e che avranno la funzione di contenimento delle terre durante
le lavorazioni.

Tenuto conto che per il dimensionamento delle opere in progetto si & fatto riferimento alla caratterizzazione
geotecnica dell’area riportata nella relazione geologico-geotecnica allegata all’intervento per “Lavori di
ricostruzione ponte stradale in strada Genova all’attraversamento del Rio San Bartolomeo” redatta ai sensi del D.M.
11/03/88 (“Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle
scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I’esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno
delle terre e delle opere di fondazione”), basata fra I’altro su un sondaggio eseguito nelle immediate vicinanze del
sito interessato dall'opera in progetto (in Strada Loreto), realizzato nell'anno 2000 dalla Societa TECNO.APP. srl,
prima dell’esecuzione dei pali previsti in progetto saranno realizzati due pali di prova, al fine di convalidare le
ipotesi di progetto.

I pali in progetto avranno in sommita un trave di collegamento che fungera anche da elemento di appoggio delle
travi precompresse.

Verra realizzata una fodera di rivestimento dei pali in cemento armato dello spessore minimo di 30 cm. Le fodere
delle due sponde verranno poi collegate tra di loro alla base da una platea a spessore variabile (40/30 cm) andando
cosi a creare per u breve tratto, un canale in cemento armato.

Tutte le superfici in cemento armato esposte verranno trattate con pittura idrofuga.

A causa dell’innalzamento del piano stradale del nuovo ponte rispetto al vecchio, di circa 70 cm, e dei conseguenti
raccordi, si rendono necessari due muretti in c.a. per il contenimento delle terre da posizionarsi a valle del rio su
entrambi 1 lati. Tali muretti avranno uno spessore di 20cm una fondazione alta 40cm a larga 1m ed un’altezza del
fusto variabile fino ad un massimo di 1,70m

L’intervento in progetto prevede inoltre, lo spostamento di tutti i sottoservizi attualmente ancorati al ponte esistente,
nonché il ripristino di tutta la segnaletica, dell’illuminazione pubblica esistente e la ricostruzione di tutte le
recinzioni demolite nei tratti di raccordo fra la strada esistente e il ponte in progetto.

I lati del ponte ¢ le e vie di fuga laterali saranno protette con barriere stradali in legno acciaio corten classe H2 tipo
bordo ponte.

Consolidamento opera di contenimento in muratura di monte

I1 consolidamento della muratura esistente in sponda sinistra a monte del ponte si rende necessario in quanto alla
stato attuale 1 giunti dei mattoni risultano sconnessi e fatiscenti.

Inoltre la necessita di dover rimuovere un terrapieno all’interno dell’alveo, addossato alla muratura quale elemento
stabilizzante a seguito dei movimenti manifestati dal muro stesso, comporta la necessita di dover eseguire dei lavori
di consolidamento.

Dopo aver escluso la possibilita di eseguire dei tiranti per non dover occupare una proprieta privata, ¢ per la scarsa
affidabilita come contrasto per le testate dei tiranti offerta dal muro, si € optato per I’esecuzione di una contro-parete

in cemento armato dello spessore di 30cm collegata alla muratura da chiodature. Tale controparte dovra essere
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eseguita per conci aventi larghezza massima di 1.5m per una lunghezza complessiva di circa 21m. Tutte le superfici
esposte verranno trattate con pittura idrofuga e rivestite con lastre in serizzo antigorio dello spessore di cm 3.
Consolidamento muroin c.anel tratto di valle

La risagomatura dell’alveo con I’arretramento della massicciata sul lato sinistro a valle del ponte, comporta la
necessita di dover demolire parzialmente un muretto in cemento armato. Al fine di prevenire il rischio di crolli
improvvisi della porzione di muro restante, ¢ prevista la realizzazione di una controparte a tutt’altezza dello
spessore di 30 cm per una lunghezza di circa 4m. Tale controparte dovra essere eseguita prima dei lavori di
demolizione e dovra essere collegata a quella esistente attraverso opportune chiodature. Tutte le superfici esposte
verranno trattate con pittura idrofuga e rivestite con lastre in serizzo antigorio dello spessore di cm 3.
Riprofilaturafondo alveo e adeguamento sezioni

Al fine di adeguare I’opera in progetto al deflusso delle portate di piena, si rende necessaria una riprofilatura del
fondo alveo in corrispondenza del ponte, con un abbassamento massimo rispetto al fondo attuale di circa 40 cm.

Nel tratto a cavallo del ponte il Rio San Bartolomeo avra una pendenza longitudinale di progetto pari a circa 1%, e
presentera una protezione al fondo in materassi metallici tipo Reno.

Il fondo alveo avra un profilo trasversale di tipo trapezio, in modo tale da garantire un deflusso di magra in asse al
corso d’acqua.

Conseguentemente alla demolizione del muro esistente a monte del ponte, € previsto un allargamento delle sezioni
d’alveo in sponda sinistra nel tratto a monte della struttura di attraversamento.

A monte del ponte ¢ prevista inoltre la realizzazione di una gabbionata metallica in sponda destra, per tutto il tratti
di intervento.

A valle della struttura ¢ previsto un allargamento di sezione in sponda sinistra, con realizzazione di una difesa
spondale in scogliera di massi, e rivestimento del fondo alveo in materassi Reno.

Gabbionata metallica

I1 progetto prevede la demolizione del muro attualmente presente in alveo a monte del ponte in sponda destra che
sara sostituito da una gabbionata di contenimento per un tratto pari a circa 23 m verso monte.

La gabbionata in progetto avra pareti costituite da un’armatura di rete metallica fortemente zincata con maglie a
doppia torsione di dimensioni non superiori a 10x12 cm2, riempita di materiale lapideo di adatta pezzatura.
L’altezza fuori terra della gabbionata, mediamente pari a 2.5m, sara tale da superare i livelli di piena due centennale.
I gabbioni saranno dotati apposita fondazione in c.a, con base di appoggio inclinata sull’orizzontale, in modo tale da
conferire alla gabbionata e quindi alla sponda in progetto un’inclinazione pari a circa 84°.

Materass Reno

I1 progetto prevede la sistemazione del fondo alveo in materassi Reno, per un tratto che si estende per circa 5 m a
monte del ponte, e per un tratto pari a circa 5 m a valle della struttura.

I materassi dovranno avere pareti costituite da un’armatura di rete metallica fortemente zincata con maglie a doppia

torsione di dimensioni non superiori a 6x8 cm2, riempita di materiale lapideo di adatta pezzatura.
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Scogliera di massi

Immediatamente a valle dell’attraversamento & prevista la demolizione del muro esistente in sponda sinistra, ¢ la
realizzazione di una scogliera di massi che si estende verso valle per un tratto pari a circa 60m. Attualmente in tale
tratto ¢ gia presente una scogliera in massi, tuttavia la difesa in progetto risultera arretrata rispetto a quella esistente,
al fine di consentire un allargamento della sezione d’alveo.

La scogliera in progetto ¢ caratterizzata da una berma di fondazione e da una mantellata di rivestimento della
sponda. La mantellata dovra essere sistemata faccia a vista, intasata con terreno vegetale e opportunamente
seminata.

Deviazione fognatur a e scolmator e

Lo scolmatore fognario esistente ubicato in sponda destra immediatamente a valle del ponte, sara demolito e
sostituito da un nuovo manufatto in c.a posizionato fuori alveo, lungo il tratto di strada Loreto in prossimita del
civico 12.

Il manufatto esistente esercita una strozzatura della sezione defluente attraverso il ponte, in quanto si trova
posizionato in alveo immediatamente a valle della struttura.

La demolizione dell’attraversamento esistente, e la realizzazione di una nuova struttura, rende necessario la
demolizione e la ricostruzione del manufatto stesso al di fuori dell’alveo.

La realizzazione della nuova struttura di attraversamento e la difesa in gabbioni prevista in sponda destra a monte
del ponte rendono necessario lo spostamento della fognatura esistente posizionata in alveo in sponda destra.

Tale condotta, sara intercettata in corrispondenza del pozzetto esistente denominato PO circa 70 m a monte
dell’attraversamento, e sara deviata fuori alveo mediante una tubazione in PVC De 500 mm calottata ¢ numero 5
pozzetti prefabbricati circolari aventi diametro interno pari a 1m.

Il manufatto scolmatore in progetto sara allacciato alla fognatura esistente a valle del ponte, ed avra una condotta in
PVC De = 500 mm calottata di sfioro nel Rio San Bartolomeo immediatamente a valle dell’attraversamento.

Il manufatto scolmatore sara costituito da una cameretta in c.a, delle dimensioni interne di 2,00 x 1,00 m dove
confluira la fognatura mista esistente su strada Loreto.

In tempo asciutto le acque reflue saranno convogliate alla fognatura nera mediante un canale in acciaio inox a
sezione trapezia di base pari a 0,21 m e altezza pari a 0,07 m.

In tempo di pioggia il suddetto canale sfiorera nel rio San Bartolomeo le portate superiori a 5 volte la portata nera,
come dimostrato nella relazione idraulica allegata al presente progetto.

Sia il manufatto scolmatore che i pozzetti prefabbricati, saranno provvisti di chiusini in ghisa classe D400.

I pozzetti in progetto saranno inoltre dotati di opportuni gradini di discesa in acciaio inox AISI 304.

Lungo il tratto di fognatura in progetto a monte dell’attraversamento ¢ prevista una sistemazione superficiale

mediante massicciata in ghiaia dello spessore di circa 30 cm.
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Ripristino viabilitain Strada L oreto

11 progetto prevede il rifacimento del pacchetto stradale nel tratto di strada Loreto interessato dalla realizzazione del
nuovo ponte.

La demolizione delle pavimentazioni stradali dovra essere contenuta il pit possibile e sara eseguita in modo tale da
non danneggiare la parte residua non demolita, pertanto si dovra preventivamente procedere al taglio della
pavimentazione bituminosa con appositi attrezzi.

L’ impresa dovra provvedere allo smaltimento del materiale demolito.

Demolita la pavimentazione esistente, nel tratto di raccordo al ponte in progetto dovra essere

ripristinata la fondazione stradale in misto granulare anidro, per uno spessore compresso di circa 45 cm.
Successivamente dovra essere steso lo strato di base in misto granulare bitumato (tout-venant trattato). Si dovra
inoltre provvedere alla cilindratura mediante rullo compressore statico o vibrante con effetto costipante non
inferiore alle 12 tonnellate. Lo strato di base dovra avere uno spessore finale non inferiore a 12 cm.

Realizzato lo strato di base, dovra essere steso del calcestruzzo bituminoso per formare lo strato di collegamento. Il
binder sara steso in opera con vibrofinitrice a perfetta regola d'arte secondo la vigente normativa e le eventuali
indicazioni della direzione lavori, compreso 'onere della compattazione con rullo statico o vibrante con effetto
costipante non inferiore alle 12 tonnellate, esclusa la provvista e stesa dell'emulsione bituminosa di ancoraggio.

Lo strato di collegamento dovra avere uno spessore finale non inferiore a 6 cm.

In ultimo verra steso il tappeto di calcestruzzo bituminoso per strato di usura mediante vibro finitrice, che sara
successivamente compattato con rullo statico o vibrante con effetto costipante non inferiore alle 12 tonnellate.

Lo strato di usura dovra avere uno spessore finale non inferiore a 4.5 cm.

E’ inoltre prevista la realizzazione dei due marciapiedi a lato carreggiata rialzati di 15 cm, aventi larghezza pari a
1.50m comprensiva del cordolo.

I lati del ponte e le e vie di fuga laterali saranno protette con barriere stradali in legno acciaio corten classe H2 tipo
bordo ponte.

Il progetto prevede inoltre il ripristino di tutta la segnaletica e dell’illuminazione pubblica esistente nel tratto di
viabilita interessato dalle opere.

Interferenze con i manufatti esistenti

Il progetto, oltre alla demolizione del ponte esistente prevede anche la demolizione dei manufatti interferenti
indicati nell’allegato elaborato c16 “Opere da demolire”.

In particolare ¢ prevista la demolizione della fossa Imhoff esistente in sinistra idrografica del Rio San Bartolomeo,
in corrispondenza della sezione 10.

La fossa esistente interferisce con la difesa spondale costituita da una scogliera in massi naturali prevista in
progetto, pertanto € previsto il rifacimento della stessa a tergo della suddetta scogliera.

Saranno inoltre demoliti:

e imuri di sostegno in c.a. presenti nel’alveo del Rio San Bartolomeo;
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e il manufatto in cls ubicato in sponda destra immediatamente a valle del ponte esistente;
e le recinzioni esistenti, sempre indicate nell’elaborato c16.
Le recinzioni demolite saranno ripristinate come indicato nell’elaborato c8.
Interferenzerelative agli access alle proprieta private.
11 piano viabile del ponte viene rialzato di 67 cm.
Per garantire 1’accesso alle proprieta esistenti saranno realizzati:
e Una rampa costituita da una massicciata in ghiaia dello spessore di circa 30 cm sul lato Nord-Ovest
dimensionata 3.00 x 6.00 m
e Una scala in cls sul lato Nord-Est, dimensionata 2.50 x 1.50 m
Una rampa costituita da una massicciata in ghiaia dello spessore di circa 30 cm sul lato Sud-Est dimensionata 2.15 x

6.30 m e da due muretti di sostegno laterali.
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PARTE TERZA - PRESCRIZIONI TECNICHE

QUALITA, REQUISITI E PROVENIENZA DEI MATERIALI

MODALITA DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORI

Art. 70) - Prescrizioni generali sui materiali

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da quelle localita che 1'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio
della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale.
Essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, inoltre, possono essere messi in opera
solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori; in caso di controversia, si procede ai sensi dell'art. 164 del
D.P.R. n.207/2010.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applica
rispettivamente 1'art. 167 del D.P.R. 207/2010 e gli articoli 16 ¢ 17 del Capitolato Generale d'Appalto D.M.
145/2000.

L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. La Direzione dei
Lavori puo rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo I'introduzione in cantiere, o che per
qualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto; in
quest'ultimo caso I'Appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.

Ove 1'Appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dalla Direzione dei Lavori, la Stazione
Appaltante puo provvedervi direttamente a spese dell'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o
danno che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell' Appaltatore, restano
fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e
la contabilita ¢ redatta come se 1 materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessitd o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori,
lI'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita,
ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive
dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal capitolato
speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la spesa a carico
delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove la Direzione dei
Lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione
effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non
prescritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali o dei componenti. Le
relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato puo risultare da un attestato di conformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito
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decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

Art. 71) - Prescrizioni particolari sui materiali

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di grassi o sostanze organiche e
priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche
vigenti; le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche
vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

¢) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio
1965 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN
197-1 e UNI EN 197-2.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cio¢ cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge
595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme tecniche
vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per l'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, ¢ provenire da rocce
con elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della
sabbia non dovra superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli intonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i conglomerati
cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relative norme vigenti.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E'
assolutamente vietato 1'uso di sabbia marina.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.
11 loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovra avvenire con l'osservanza
delle migliori regole d'arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459 - UNI EN
197 - UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9606.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

g) Tubi in cloruro di polivinile rigido per fognature (PVC)

I tubi sono fabbricati con miscele di policloruro di vinile (PVC), opportunamente miscelato con altri ingredienti
(stabilizzanti e lubrificanti), necessari per una appropriata lavorazione del prodotto. I tubi sono realizzati per
estrusione; i raccordi mediante stampaggio.

Le dimensioni e le caratteristiche dei tubi devono risultare conformi alla norma UNI EN 1401-1: “Tubi di

policloruro di vinile (PVC) rigido (non plastificato) destinate alla realizzazione di reti fognarie a gravita”.
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I tubi e i pezzi speciali dovranno avere caratteristiche rispondenti alla norma UNI EN 1401-1 (tipo SN), e

contrassegnati con il marchio IIP (Istituto Italiano dei Plastici) che ne assicura la conformita alle norme UNI.

Le caratteristiche fisico-meccaniche del PVC previste dalla normativa devono risultare le seguenti:

- massa volumetrica

1370+1470 Kg/m3

- carico unitario a snervamento >48 MPa (180 Kgf/cm?2)

- allungamento a snervamento <10%

- modulo di elasticita

~3000 Mpa (30.000 Kgf/em?2)

- resistenza elettrica superficiale >1012 Ohm

- coeff. di dilatazione

- conduttivita termica

60+80%10-6 °C-1
~0.13 kCal/(m h °C)

I diametri esterni D, gli spessori nominali S sono riportati nel seguente prospetto secondo le norme UNI EN 1401-1:

Tubi in P.V.C. (Polivinil cloruro) EN 1041-2/97 Spessore minimo di parete (mm)
DN Lunghezze commerciali disponibili Rigidita anulare (kN/m?)
(mm) (m) SN 2 SN 4 SN 8
110 6,3,1 - 32 32
125 6,3,1 - 3.2 3.7
160 6,3,1 32 4.0 4.7
200 6,3,1 3.9 4.9 5.9
250 6,3,1 4.9 6.2 7.3
315 6,3,1 6.2 7.7 9.2
355 6,3,1 7.0 8.7 10.4
400 6,3,1 7.9 9.8 11.7
450 6,3,1 8.9 11.0 13.2
500 6,3,1 9.8 12.3 14.6
630 6,3,1 12.3 15.4 18.4
710 6,3,1 14.0 17.4 -
800 6,3,1 15.7 19.6 -
900 6,3,1 17.7 22.0 -
1000 6,3,1 19.6 24.5 -
1250 6,3,1 - - -
1400 6,3,1 - B, .

I raccordi devono essere rispondenti alle caratteristiche contenute nella norma UNI EN 681-1. 1l sistema di

giunzione impiegato deve essere quello a bicchiere con tenuta idraulica assicurata da guarnizioni elastomeriche.

Trasporto e accatastamento.

Nel trasporto, i tubi dovranno essere supportati per tutta la loro lunghezza onde evitare il danneggiamento a causa

delle vibrazioni.

Nelle operazioni di carico e scarico saranno evitati strisciamenti ed urti, sollevandoli ed appoggiandoli con cura.

I tubi bicchierati dovranno essere accatastati su traversine in legno per evitare danneggiamenti ai bicchieri. Se non
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sono adoperati per un lungo periodo dovranno essere protetti dai raggi solari.

Giunzioni.
E’ previsto I’impiego di giunti a bicchiere del tipo scorrevole con idonea guarnizione elastometrica per assicurare la

perfetta tenuta stagna dell’interno verso I’esterno e viceversa.

Modalita ed esecuzione giunzioni:
= Accurata pulizia delle parti e controllo della loro integrita.
= Inserimento della guarnizione elastica di tenuta nell’apposita sede previa lubrificazione interna ed esterna
(acqua saponosa o lubrificante a base di silicone) della guarnizione e della punta del bicchiere.

= Inserimento della punta del bicchiere fino all’apposito segno di riferimento.

Collegamento ad opere d’ arte.

I1 collegamento fra tubazione ed opere d’arte (pozzetti) ¢ da realizzare a perfetta tenuta mediante sigillatura della
giunzione con materiali idonei da sottoporre alla preventiva approvazione della Direzione Lavori.

Per i pozzetti in linea € prevista la tubazione passante con rinfianco in getto di calcestruzzo.

Per quelli in curva ¢ prevista la realizzazione di un raccordo in getto di calcestruzzo con rivestimento in mattonelle

di greés ceramico.

Piano di posa, collocamento in opera ereinterro.

Fondo dello scavo accuratamente livellato in modo da evitare gibbosita ed avvallamenti, liberato da ciottoli,
pietrame ed altro materiale.

Larghezza minima ammessa dello scavo DN tubo + 25 cm da ambo le parti.

Stesa sul fondo dello scavo di uno strato di materiale incoerente (sabbia) di spessore minimo 15 cm. Compattamento
adeguato per evitare cedimenti differenziali.

I tubi dovranno essere posati da valle verso monte ¢ con il bicchiere orientato in senso contrario alla direzione del
flusso, avendo cura che all’interno non penetrino detriti o materie estranee o venga danneggiata la superficie interna
della condotta, delle testate, dei rivestimenti protettivi o delle guarnizioni di tenuta.

Rinfianco con lo stesso materiale incoerente impiegato per il sottofondo, adeguatamente compattato.

Cappa protettiva in cls classe C12/15 di spessore minimo 15 c¢m sulla generatrice superiore del tubo.
Completamento del ricoprimento con materiale di risulta idoneo, a giudizio della Direzione Lavori, sistemato per
strati non superiori a 30 cm di altezza, costipati e bagnati se necessario.

I1 ricoprimento minimo della tubazione sara 110 cm, in condizioni di traffico pesante.

In corso lavori evitare I’eventuale intasamento delle tubazioni posate, proteggendo con idonee chiusure le estremita
aperte.

In presenza di acque di falda, che a giudizio della Direzione Lavori possano determinare un’instabilita del terreno di
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posa o lo spostamento del materiale di reinterro che circonda il tubo, saranno da realizzare opere di drenaggio che

agiscono sotto il livello dello scavo.

Prova di tenuta idraulica in opera.
Prima del reinterro, verra eseguita una prova di impermeabilitd delle giunzioni da realizzare con le seguenti
modalita:
= Chiusura alle due estremita del tratto di tubazione
= Ricoprimento della tubazione lasciando visibili le giunzioni
= Riempire la tubazione con acqua (partendo dal punto piu depresso e sfiatando 1’aria nel punto piu elevato),
per un’altezza di colonna di m. 5,00.
Il collaudo sara ritenuto positivo se dopo un’ora dall’inizio della prova non si saranno verificate perdite

apprezzabili.

h) Manufatti prefabbricati in conglomerato cementizio - Le norme seguenti si riferiscono ai manufatti e dispositivi

diversi (pozzi di ispezione, caditoie, ecc.) prefabbricati in conglomerato cementizio armato, che non siano oggetto
di una specifica regolamentazione.

Nei prefabbricati in conglomerato cementizio armato, i ferri devono essere coperti da almeno 15 mm. di
calcestruzzo.

I prefabbricati, anche quelli uniti a parti in ghisa, non possono essere trasportati prima d'aver raggiunto un
sufficiente indurimento.

Il conglomerato cementizio impiegato nella confezione dei prefabbricati dovra presentare, dopo una maturazione di
28 giorni, una resistenza caratteristica pari a:

- 250 Kg/cmgq per i manufatti da porre in opera all'esterno delle carreggiate stradali;

- 350 Kg/emq per i manufatti sollecitati da carichi stradali (parti in conglomerato di chiusini di camerette, anelli dei
torrini d'accesso, pezzi di copertura dei pozzetti per la raccolta delle acque stradali. ecc.).

Gli elementi prefabbricati debbono essere impermeabili all'acqua nel senso e nei limiti precisati per le tubazioni.

Gli elementi prefabbricati non devono presentare alcun danneggiamento che ne diminuisca la possibilita d'impiego,
la resistenza e la durata.

I pozzetti di ispezione, di salto e di riunione possono essere realizzati con elementi a pianta circolare e saranno a
tenuta idraulica.

I pozzi di ispezione della fognatura, di pianta circolare e di diametro interno 100 cm (per collettori di De 250, 315,
400,500 e Di 600 mm) e 120 cm (per collettori di Di 800 mm), saranno conformi alle norme DIN 4034, DIN 4060,
UNI 9534, UNI 8981 e UNI 4920, e saranno costituiti da elementi monolitici autoportanti, realizzati in calcestruzzo
vibrato con cemento ad alta resistenza ai solfati.

Saranno composti da un elemento di base, da elementi di rialzo di differenti altezze da un elemento di chiusura
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adatto ai carichi pesanti su cui sara posato un chiusino carrabile classe D 400 conforme alle Norme UNI EN 124,
Ogni elemento monolitico prefabbricato sara dotato di anello di incastro munito di guarnizione elastomerica a tenuta
secondo Norme DIN 4034.

A seconda delle indicazioni dei profili longitudinali del progetto i pozzi delle altezze progettuali saranno realizzati
cosi come indicato nei particolari costruttivi, mediante associazione dei pezzi idonei.

Il tronco terminale superficiale sara costituto da un elemento conico rastremato di raccordo al piano stradale idoneo
per I’inserimento del chiusino disassato, in modo da favorire I’accesso alle ispezioni di manutenzione.

I pozzetti stradali saranno posti in opera su sottofondo di altezza pari a 10 cm in calcestruzzo cls R'bk 100 Kg/cm?2;
la superficie del sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale ed a quota idonea a garantire 1'esatta collocazione
altimetrica del manufatto rispetto alla pavimentazione stradale ed al profilo altimetrico delle tubazioni fognarie.
Prima della posa dell'elemento inferiore, si spalmera il sottofondo con cemento liquido, e, qualora la posa avvenisse
a sottofondo indurito, questo dovra essere convenientemente bagnato.

Sul fondo di ogni pozzetto si dovra posare uno strato di cls R'bk > 200 Kg/cm2 modellato come previsto nei
particolari costruttivi.

Ogni pozzo di altezza superiore di m 1,00 dovra essere dotato di scaletta di accesso alla marinara in acciaio inox
AISI 304 conforme alle Norme UNI.

In ogni caso i gradini di accesso dovranno essere ben immorsati nella parete, avendo cura, nella posa, di collocarli
perfettamente centrati rispetto al camino d'accesso e ad esatto piombo tra loro.

Per i pozzetti della fognatura nera il fondo di tutti i pozzetti dovra essere sagomato per dare una continuita al flusso
e rivestito con fondello in gres, e verniciato con vernici epossidiche per le parti potenzialmente a contatto con i
liquami in base ai calcoli idraulici di dimensionamento cosi come indicato nei particolari costruttivi.

Sul fondo si dovra posare, per la modellatura, uno strato di cls R'bk > 200 Kg/cmq e una cappa cementizia di
impermeabilizzazione dello spessore di cm 1,5 + 2,0 circa.

I pozzetti di ispezione prefabbricati dovranno essere realizzati in conglomerato cementizio armato vibrato entro
casseforme metalliche.

I1 conglomerato cementizio dovra essere confezionato con cemento Portland 325 oppure con cemento d'alto forno R
425.

L'armatura sara eseguita con tondini di acciaio disposti in modo opportuno e saldati ai ferri longitudinali, anch'essi
di tondino per c.a.

Il passo ed il diametro del tondino dovranno essere determinati da sollecitazioni indotte sulla struttura.

La tenuta dei giunti dovra essere realizzata con una guarnizione in gomma neoprene ovvero con l'interposizione di
guarnizioni in materiale idroespansivo.

I gradini avranno una proiezione minima di 1200 mm + 10 mm e saranno posizionati in modo tale da avere una
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Art. 72) - Prove dei materiali

L'Impresa € tenuta a consegnare, dietro richiesta della Direzione dei Lavori, i campioni dei vari materiali da
impiegarsi e li dovra conservare a sue cure e spese in locali all'uopo designati dalla Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di sottoporre a prove e verifiche i materiali forniti dall'Impresa, presso
Istituti a tal uopo autorizzati. Le spese occorrenti per il prelevamento, nonché 1'onere degli accantonamenti sono a
totale carico della Ditta appaltatrice.

L'Impresa non potrd mai accampare pretese di compenso per eventuali ritardi o sospensioni dei lavori che si

rendessero necessari per gli accertamenti di cui sopra.

Art. 73) - Scavi in genere

Saranno considerati scavi in terra e materiali sciolti tutti gli scavi di terra di qualunque genere: sabbia, ghiaia,
ciottoli e ciottoloni e materiali vari incoerenti o di poca coerenza e compattezza, che possono essere scavati con
piccone, gravine ed altri strumenti normali manovrati a mano o a macchina.

I predetti scavi di terra e materiali sciolti saranno considerati in presenza di trovanti allorquando si dovranno
smuovere ciottoloni e frantumi di roccia, incorporati nella materia da scavare, aventi la dimensione massima
superiore a cm. 40 e in quantita superiore al 30% delle materie complessive di scavo.

Saranno considerati scavi in roccia da mina tutti gli scavi di roccia dura e compatta in cui gli attrezzi di cui sopra
non sono normalmente sufficienti ma debbono essere integrati dall'uso delle mine. Non saranno compresi fra questi
gli scavi di rocce tenere o scistose come le marne, i tufi e le argille, qualunque sia la loro compattezza o potenza.
Nel caso di scavi eseguiti con mezzi meccanici non sard corrisposto alcun sovrapprezzo per trovanti o roccia
qualora si incontrino blocchi di muratura, ciottoloni o frantumi di roccia, non richiedenti per la loro rimozione 'uso
di martelli demolitori o di esplosivi in luogo della scavatrice.

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le particolari
prescrizioni che saranno impartite dalla Direzione dei Lavori all'atto esecutivo.

Le pareti dello scavo, con altezza superiore a 1,5 m, saranno armate fino al piano campagna con casserature
continue preferibilmente di tipo metallico.

Gli scavi dovranno essere eseguiti a regola d'arte, provvedendosi da parte dell'Impresa a tutti gli sbadacchiamenti e
puntellamenti che risultassero necessari onde impedire franamenti e ad adottare tutti gli accorgimenti atti a facilitare
lo smaltimento delle eventuali acque di infiltrazione o sorgive o meteoriche, raccogliendole in appositi canaletti,
drenaggi, tubazioni, ecc. guidandole al punto di scarico e di loro esaurimento. Le acque scorrenti alla superficie del
terreno dovranno essere deviate all'occorrenza in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Nei casi in cui i mezzi normali suddetti non risultassero sufficienti, 1'Impresa dovra provvedere all'esaurimento
dell'acqua negli scavi con motopompe od elettropompe di adeguata potenza e portata.

I materiali provenienti dagli scavi e che non dovranno essere riutilizzati per rilevati, reinterri e per ulteriori lavori

murari, saranno portati a rifiuto o in deposito nelle localita che prescrivera la Direzione dei Lavori.
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I materiali invece che dovessero essere comunque reimpiegati, dovranno essere subito trasportati al luogo
d'impiego, oppure depositati temporaneamente in cumuli lateralmente agli scavi o in localita adiacente ai lavori.

In ogni caso la materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche e private, alla
circolazione nelle strade ed al libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare a spese dell'Impresa le materie depositate in deroga alle precedenti
disposizioni.

Lungo le strade pubbliche e private di ogni genere e categoria, sia durante l'esecuzione dei lavori per l'apertura degli
scavi, sia per tutto il tempo in cui questi dovranno restare aperti, I'Impresa dovra adottare tutte le precauzioni
necessarie a garantire la liberta e la sicurezza del transito ai pedoni, agli animali ed ai veicoli ed osservare quanto
prescritto all'uopo dalla Direzione dei Lavori.

Negli scavi lungo le strade urbane o comunque prossimi ai fabbricati ed alle case, sara vietato I'uso delle mine,
senza che tale divieto possa costituire motivo di particolare compenso o di prezzi diversi da quelli di Elenco. In ogni
caso l'uso delle mine sara consentito soltanto quando I'Impresa avra adottato tutti i mezzi e le precauzioni necessarie
ad evitare danni alle persone ed alle cose.

Nell'esecuzione degli scavi in genere sono ad esclusivo e completo carico dellTmpresa tutti quei provvedimenti atti
a garantire la sicurezza sia degli operai che dei terzi oltre che ad evitare danni di qualsiasi genere e I'Impresa dovra
procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando essa sola responsabile di ogni eventuale

danno alle persone ed alle cose ed obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle materie franate.

Art. 74) - Scavi di sbhancamento
Per scavi di sbancamento, splateamento o sterri andanti, si intendono quelli occorrenti per il taglio di terrapieni,
protuberanze di terreno o comunque per scavi a sezione aperta di larghezza uguale o superiore a m. 2 ed a

qualunque profondita in terreni di natura e consistenza qualsiasi.

Art. 75) - Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione e simili si intendono quelli incassati ed a sezione obbligata, in terreni di qualsiasi natura e
consistenza, per far luogo alle fondamenta delle opere murarie.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi di fondazione e simili dovranno essere spinti alla
profondita necessaria che risulta dai disegni di progetto o che verra meglio precisata dalla Direzione dei Lavori
all'atto della loro esecuzione. Le profondita indicate nei disegni di progetto sono pertanto di semplice indicazione e
la Direzione dei Lavori avra piena facolta di variarle nella misura che riterra pit conveniente per la riuscita del
lavoro, senza che cio' possa dare allTmpresa motivo alcuno per fare eccezioni o richieste di speciali compensi,
avendo essa dichiarato di essere a conoscenza delle caratteristiche del sottosuolo interessato dai lavori.

I piani di fondazione dovranno risultare generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono su falde inclinate,

dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradoni ed anche con determinate
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contropendenze.

E vietato all'Impresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle fondamenta ed alle murature prima che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani di fondazione e constatato la natura del terreno scavato.
Compiuta la gettata di fondazione e le soprastanti murature, lo scavo che si fosse dovuto fare in piu all'ingiro dello
stesso, dovra essere diligentemente riempito e costipato a cura e spese dell' Impresa, con le stesse materie scavate,
sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi di fondazione dovranno, quando occorre, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature in modo da assicurare abbondantemente gli operai contro ogni pericolo ed impedire ogni smottamento di
materie durante l'esecuzione degli scavi e delle murature.

L'Impresa ¢ responsabile dei danni alle persone, ai lavori ed alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza od insufficienza di tali puntellamenti e sbadacchiature, ai quali deve provvedere di propria
iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni ritenute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo le venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature 1'lmpresa potra ricuperare i legnami costituenti le armature, quelli pero' che a giudizio
della Direzione dei Lavori non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere

abbandonati negli scavi.

Art. 76) - Scavi in trincea per la posa delle canalizzazioni di fognha e loro successivo
reinterro

Per la posa dei condotti di fogna si scaveranno trincee il cui fondo non dovra presentare infossature o sporgenze
rispetto ai piani delle livellette indicate nei profili longitudinali di progetto o di quelli che la Direzione dei Lavori
prescrivera all'atto esecutivo, affinché i condotti vi appoggino in tutta la loro lunghezza.

Le sezioni trasversali di tali trincee dovranno essere conformi a quelle tipo di progetto oppure a quelle altre che la
Direzione dei Lavori riterra opportuno ordinare.

Le trincee di scavo sono previste a pareti verticali ed hanno una larghezza pari a quanto indicato nella Norma UNI
EN 1610 “Costruzioni e collaudo di connessioni di scarico e collettori di fognatura” paragrafo 6.2 , prospetto 1 e 2.
Le pareti dello scavo, con altezza superiore a 1,5 m, saranno armate fino al piano campagna con casserature
continue preferibilmente di tipo metallico.

L'Impresa potra costruire i puntellamenti e le sbadacchiature nel modo che riterra migliore restando in ogni caso
unica responsabile di eventuali danni alle persone o alle cose, di tutte le conseguenze di ogni genere che derivassero
dalla mancanza, dalla insufficienza, dalla poca solidita di dette opere, dagli attrezzi adoperati, dalla poca diligenza
nel sorvegliare gli operai, nonché dell'inosservanza delle disposizioni vigenti sui lavori pubblici e sulla polizia
stradale.

Nel caso in cui la trincea di posa della canalizzazione sia profonda, oltre 1.50 m, I'Impresa dovra adottare tutte le
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tecniche necessarie a garantire la sicurezza degli operai e la buona riuscita dei lavori.

Le pareti dello scavo dovranno essere armate e sbadacchiate con pannelli metallici e con 'uso di cassoni metallici
autoaffondanti.

I lavori di scavo saranno inoltre condotti in modo da far rendere facile e pronto lo smaltimento delle acque di
infiltrazioni e meteoriche, essendo I'Impresa obbligata ad eseguire a tutte sue cure e spese gli aggottamenti che per
detti motivi o per qualsiasi altra causa si rendessero necessari. Il fondo dello scavo deve essere mantenuto asciutto
per tutta la durata dei lavori fino ad ultimazione della posa della canalizzazione. Occorre quindi che 1'Impresa in
presenza di acqua di falda provveda al suo esaurimento mediante la realizzazione di drenaggi in pietrame ovvero in
manti geotessili permeabili e con 1'impiego di elettropompe o di well-point.

I materiali che dovranno essere reimpiegati nei lavori, saranno regolarmente depositati in cumuli lateralmente agli
scavi, disponendoli in modo d'ingombrare il meno possibile e mantenere libera da ogni ostacolo la zona stradale
riservata al pubblico transito compatibilmente alla necessita dell'esecuzione dei lavori di montaggio.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veicoli e dei pedoni al di sopra degli scavi, si costruiranno adeguati
ponti provvisori, muniti di opportuni parapetti.

Nelle vie sistemate con pavimentazioni in acciottolato con o senza rotaie di pietra, in lastricato di pietra o con
blocchetti di porfido, in marmette autobloccanti in cls, I'Impresa dovra in un primo tempo provvedere alla rimozione
della pavimentazione, che restera proprieta dell' Amministrazione, impiegandovi operai esperti nel genere di
pavimentazione ed usando tutte le cautele per non danneggiare i materiali stessi. Questi saranno a cura e spese
dell'ITmpresa trasportati in luoghi designati dalla Direzione dei Lavori ed ivi debitamente accumulati in modo da non
intralciare la viabilita ed evitare le perdite, onde possano servire nel ripristino della pavimentazione stradale.

Di questi materiali I'Impresa sara responsabile sino alla completa esecuzione dei lavori e dovra sostituire quelli che
fossero rimasti tra le materie di scavo e trasportati agli scarichi o comunque deteriorati o perduti.

Le materie di scavo corrispondenti al volume del manufatto non potranno essere lasciate sul suolo pubblico o
privato, ma dovranno essere immediatamente trasportate agli scarichi, che 1'Impresa dovra ricercare o procurarsi a
sua cura e spese, quando la Direzione dei Lavori non creda di usufruire in altro modo delle materie stesse indicando
la localita di scarico.

Le sole materie occorrenti al riempimento degli scavi saranno lasciate sul suolo e reimpiegate per la loro colmatura
dopo la costruzione del manufatto.

Nelle aree a coltura, nel paleggiamento delle materie fuori dei cavi, si dovra tenere separata la terra coltiva, per tutto
il suo spessore dalle altre materie ghiaiose o rocciose, e nel successivo riempimento, dovranno esser riversate in
modo da ricostruire la coltre coltiva. Il livello di ricoprimento del terreno dovra essere convenientemente superiore
del successivo assestamento, senza intralciare od interrompere le colture.

Nelle sedi viabili tutto il riempimento, dovra essere esclusivamente di materiale ghiaioso di cava e non potra essere
ricavato dagli scavi. Detto materiale dovra venire convenientemente costipato, si da risultare un modulo di

deformazione Md 150 Kg/cmq.
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Quando la Direzione Lavori non conceda il deposito di fianco alle trincee della materie occorrenti alla successiva
colmatura, ma ne ordini il trasporto agli scarichi, il ricarico sui manufatti sara eseguito con materiale ghiaioso che
I'Appaltatore dovra provvedere a trasportare lungo la sponde dei cavi dopo l'ultimazione del manufatto a mano a
mano che occorrera e con esso eseguire subito il riempimento.

Nel fare il riempimento degli scavi I'Impresa dovra curare che le materie siano deposte per strati orizzontali non
maggiori di trenta centimetri di altezza, pigiati con pesanti pestelli e con la piu grande cura possibile; I'operazione
sara accompagnata da un copioso spargimento di acqua onde facilitare il cedimento immediato.

Ad evitare ogni incidente, e soprattutto quando la trincea ¢ profonda, 1'Tmpresa dovra curare che le armature di
sostegno siano estratte a misura del reinterro e non in una sola volta in precedenza.

Prima di eseguire scavi in vicinanza di fabbricati, muri di sostegno o di qualsiasi opera muraria (ove ¢é
assolutamente vietato 1'uso delle mine) I'Impresa dovra accertarsi mediante sondaggi dello stato delle murature e
della profondita delle fondazioni, sospendendo ogni lavoro quando possono temersi danni in conseguenza di detti
scavi. In questi casi I'Impresa ne informera immediatamente la Direzione dei Lavori per stabilire i provvedimenti del
caso e nel frattempo dovra provvedere d'urgenza ad eseguire puntellamenti e quant'altro necessario per evitare
danni.

Verificandosi tale situazione, 'Appaltatore dovra ulteriormente procedere, a sue spese e cure, ad eseguire i calcoli di
verifica della stabilita nelle peggiori condizioni che si possano determinare durante i lavori ed a progettare le
eventuali opere di presidio, provvisorie o permanenti che risulti opportuno realizzare.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranno realizzare le opere, qualche fabbricato presenti lesioni o, in rapporto
al suo stato, induca a prevederne la formazione in seguito ai lavori, sara obbligo dell'Appaltatore redigerne lo stato
di consistenza in contraddittorio con le Proprieta interessate, corredandolo di una adeguata documentazione
fotografica e installando, all'occorrenza, idonee spie.

Le prestazioni relative all'esecuzione di sondaggi e alla realizzazione delle opere di presidio alle quali - restando
ferma ed esclusiva la responsabilita dell'Appaltatore - si sia dato corso secondo modalita consentite dalla Direzione
dei Lavori, dovranno essere previste dall'lmpresa in sede di offerta.

Quando nei vani degli scavi si rinvengano tubi di gas o di acqua, cavi o conduttore di pubblici servizi, ecc. I'Impresa
dovra a sue spese e colla massima cura sospenderli con funi e travi sufficientemente resistenti, esercitando una
sorveglianza attiva continua per evitare fughe e rotture ed ottemperando a tutte le istruzioni ed ai suggerimenti che
fossero impartiti dagli Enti proprietari.

Quando nella esecuzione degli scavi vi sia anche solo la possibilita di rinvenire cavi elettrici, essa dovra vigilare a
che gli operai adottino tutte le precauzioni per evitare danni e disgrazie. Appena scoperti i cavi o le tubazioni fara
avvertire tosto gli Enti proprietari, uniformandosi ad eseguire tutte le opere ed adottare tutte le cautele e prescrizioni
che fossero suggerite, il tutto a suo esclusivo carico e responsabilita.

Tutte le riparazioni che si rendessero necessarie per rotture di condutture o di cavi,prodotte dagli operai o causate da

incuria o inosservanza delle norme suddescritte, saranno a carico delllmpresa mentre saranno a carico
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dell'’Amministrazione appaltante e compensate mediante presentazione delle relative liste in economia tutte quelle
opere che, a giudizio degli Enti proprietari o della Direzione dei Lavori, risultino strettamente indispensabili. Tutti
gli oneri che 1Tmpresa dovra sostenere per le maggiori difficolta derivanti ai lavori a causa dei servizi stessi, si
intendono remunerati dai prezzi stabiliti per I'esecuzione degli scavi.

E fatto assoluto divieto di incorporare nella muratura dei manufatti, tubi o cavi, salvo l'adozione di speciali

accorgimenti (guaine di rivestimento) da indicarsi di volta in volta dalla Direzione dei Lavori.

Art. 77) - Rilevati erinterri

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito in modo che:

- per natura del materiale e modalita di costipamento, non abbiano a formarsi, in prosieguo di tempo, cedimenti o
assestamenti irregolari;

- 1 condotti e 1 manufatti non siano assoggettati a spinte trasversali o di galleggiamento e, in particolare, quando i
primi siano realizzati mediante elementi prefabbricati, non vengano provocati spostamenti;

- si formi un'intima unione tra il terreno naturale e il materiale di riempimento, cosa che, in virtu dell'attrito con le
pareti dello scavo, ne consegua un alleggerimento del carico sui condotti.

Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro,specie delle tubazioni di fognatura, ovvero per
riempire i vuoti rimasti fra le pareti di scavo e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte
dalla Direzione dei Lavori si impieghera esclusivamente misto naturale o di cava.

Nell'eseguire i reinterri, si dovra distinguere tra il rincalzo della tubazione, il riempimento della fossa e la
sistemazione dello strato superficiale.

Per le tubazioni in PVC ¢ previsto un calottamento in cls fino a 20 cm dalla generatrice superiore della condotta, per
le tubazioni in c.a. € previsto un getto in sella ed un successivo reinterro con materiale ghiaioso.

La compattazione per le tubazioni in c.a. dovra essere eseguita a mano, con apparecchi leggeri,
contemporaneamente da ambo i lati della tubazione, ad evitare il determinarsi di spinte trasversali o di
galleggiamento e, in particolare, lo spostamento dei condotti, quando questi siano realizzati con elementi
prefabbricati.

Subito dopo il rincalzo della canalizzazione, seguira il riempimento della fossa, da effettuarsi stendendo il materiale
in successivi strati, di spessore tale da assicurare, un sufficiente costipamento, senza che la tubazione sia
danneggiata.

Lo strato superficiale degli scavi dovra essere riempito con modalita diverse, a seconda che gli scavi siano stati
eseguiti in campagna o lungo strade trafficate come da particolari costruttivi.

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempiti sino a formare una leggera colma rispetto alle precedenti superfici,
da assegnarsi in rapporto al successivo prevedibile assestamento; lo strato superiore degli scavi eseguiti lungo strade
trafficate dovra invece essere sistemato in modo idoneo a consentire una agevole e sicura circolazione.

Nella formazione di qualsiasi rilevato, rinterro e riempimento, dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
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esecuzione proceda per strati orizzontali di uguale altezza da tutte le parti, non superiore a cm. 30 per ogni strato,
costipando le materie con adeguati e mezzi d’opera, secondo quanto prescrivera la Direzione dei Lavori.

E obbligo dell'Tmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro esecuzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano
dimensioni o quote non inferiori a quelle prescritte.

I rilevati di cui sopra, eseguiti esclusivamente con materiali provenienti da cava di prestito e secondo le sagome e
dimensioni che prescrivera la Direzione dei Lavori, saranno misurati e valutati in opera col prezzo degli scavi di
terra e materiali sciolti (misure eseguite sul terreno prima dello scavo), comprendendovi il compenso per trasporto e
lavorazione come sopra prescritto.

La superficie del terreno su cui dovranno elevarsi i rilevati e i riporti sara, ove occorra, previamente scoticata e, se

inclinata, tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 78) - Drenaggi e vespai

I drenaggi e vespai saranno eseguiti con pietrame scevro da materie terrose e sabbiose; potra invece essere
impiegato pietrame, e per i vespai anche ciottoli, provenienti dagli scavi, sempreché vengano riconosciuti idonei
dalla Direzione dei Lavori, senza che tale impiego causi deduzione ai prezzi stabiliti in Elenco per tali lavori.

Sara assolutamente vietato eseguire i drenaggi riversando il pietrame direttamente con carriole o con pale, ma
collocandolo a mano in modo da formare il drenaggio a strati regolari, ad evitare spinte dello stesso contro le
murature a cui viene addossato.

Qualora il cavo di posa venisse ad interessare la falda freatica, prima di procedere alla costruzione della
canalizzazione, si dovra provvedere al drenaggio delle acque sotterranee.

Le canalizzazioni e i manufatti saranno costruiti mantenendo il piano di fondazione costantemente all'asciutto.

A tal fine I'Impresa fara aprire, al disotto della livelletta di fondazione della canalizzazione, un cunicolo di almeno
30 cm. che verra successivamente riempito con pietrisco di cava della pezzatura media di 40-70 mm.

Sull'asse del cunicolo di drenaggio dovra essere disposta una tubazione in cemento posata a giunti aperti, la quale ad
intervalli, che saranno di volta in volta prescritti dalla Direzione Lavori, verra fatta sfociare nelle canalizzazioni di
fognatura, preferibilmente in corrispondenza dei pozzetti di ispezione.

La fondazione degli spechi trovera appoggio sul pietrisco del suddetto drenaggio; 1'lmpresa dovra percio' curare il
perfetto costipamento degli elementi lapidei ad evitare successivi assestamenti e rotture.

Gli scavi dovranno, di norma, essere eseguiti da valle verso monte per consentire lo smaltimento delle acque a
deflusso naturale. Quando questo sia possibile, I'Appaltatore non avra diritto ad alcun particolare compenso per
aggottamenti.

Nel caso si dovesse provvedere all'aggottamento degli scavi o all'abbassamento artificiale delle falde, I'Impresa

dovra attrezzare il cantiere con i mezzi d'opera occorrenti.
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Art. 79) - Operedi protezione spondale in gabbioni e materassi metallici

Generalita
I1 gabbione a scatola ¢ un elemento a forma di prisma rettangolare con le pareti costituite da un’armatura di rete
metallica fortemente zincata con maglie a doppia torsione, riempito di materiale lapideo di adatta pezzatura. Tutti i
bordi, sia del telo principale che delle testate, sono rinforzati con fili di ferro zincato di diametro maggiorato rispetto
a quello della rete.
Il materasso metallico si differenzia dal gabbione per la forma, sempre parallelepipeda, ma caratterizzata da
notevole ampiezza e piccolo spessore, € per la presenza di tasche tali da formare una struttura cellulare diaframmata.

Caratteristiche dei materiali

I gabbioni metallici dovranno essere fabbricati con rete metallica a doppia torsione in filo conforme alle UNI EN
10218.

Il filo costituente la rete metallica dovra essere sottoposto a zincatura forte (Circolare C.S.LL.PP. n.2078/1962)
oppure essere rivestito in lega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/m?).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura forte in alcune opere speciali avra anche un rivestimento plastico in PVC
o PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi di dimensioni non superiori a 10*12 cm?, dovra essere
esente da strappi e dovra avere il perimetro rinforzato con filo di diametro maggiore rispetto a quello delle rete
stessa, inserito nella trama della rete o ad essa agganciato meccanicamente in modo da impedire lo sfilamento e dare
sufficiente garanzia di robustezza.

Le dimensioni trasversali della scatola costituente i gabbioni (altezza e larghezza) dovranno essere pari a 0,50%1,00
m’ oppure a 1,00¥1,00 m>. Per lunghezze della scatola superiori a 1,50 m si dovranno adottare gabbioni muniti di
diaframmi e piu precisamente: 1 diaframma per scatole di lunghezza pari 2 m, 2 diaframmi per scatole di lunghezza
pari a 3 m e 3 diaframmi per scatole di lunghezza pari a 4 m.

I materassi metallici, realizzati con le modalita e sulla base delle normative gia richiamate per i gabbioni, dovranno
avere larghezza pari a 2,0 m, spessore pari a 23 cm o 30 cm e lunghezze di 4, 5 0 6 m; il numero di tasche dovra
essere pari ai metri di lunghezza. Il diametro del filo di ferro, sempre a forte zincatura, sard pari 2,2 mm e la
dimensione delle maglie, sempre a doppia torsione, pari a 6*8 cm”.

Il materiale di riempimento dei gabbioni sara costituito da pietrame di cava spaccato o da ciottolame di fiume
preferibilmente di forma appiattita; in ogni caso le facce esterne dovranno essere eseguite con pietrame di cava di
forma parallelepipeda e squadrata, cosi da risultare sistemate come un muro a secco, ben scagliato in modo da non
lasciare vuoti. Il nucleo interno potra eventualmente essere realizzato con ciottoli di fiume. Le dimensioni del
pietrame e dei ciottoli non dovranno essere inferiori, in nessuna direzione, a 15 cm.

Per quanto riguarda i materassi metallici le dimensioni del materiale di riempimento non dovranno essere inferiori,
in nessuna direzione, a 10 cm.

I1 pietrame di riempimento dovra corrispondere ai requisiti essenziali di compattezza, omogeneita e durabilita, di cui
al R.D. 16 novembre 1939, n. 2232; dovra inoltre essere esente da giunti, fratture e piani di sfalsamento; dovra
essere non gelivo e rispettare i seguenti limiti:

- massa volumica: > 2400 kg/m® (24 t/m?)

- resistenza alla compressione: > 80 MPa (800 kgf/cm?)
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- coefficiente di usura: <1,5
- coefficiente di imbibizione: <5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

Modalita esecutive

L’armatura metallica dei gabbioni o dei materassi dovra essere aperta e distesa sul suolo, nel luogo di impiego ma,
se possibile, fuori opera; verranno raddrizzate le pareti e le testate e verranno quindi effettuate le cuciture dei quattro
spigoli verticali, con I’apposito filo, in modo da formare la scatola. Le cuciture saranno eseguite in modo continuo,
passando il filo in tutte le maglie con un doppio giro ogni due maglie e prendendo, in tale operazione, i due fili di
bordatura che si vengono a trovare a contatto.

Predisposto fuori opera un certo numero di gabbioni o dei materassi, ognuno gia cucito nella sua forma di scatola, si
porra in opera un gruppo di elementi pronti, disponendoli secondo la sagoma prevista e, prima di effettuare il
riempimento, collegandoli fra loro con solide cuciture lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi nello stesso modo
indicato per la formazione delle scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppi di gabbioni o materassi, si
dovra provvedere a che questi siano strettamente collegati con quelli gia in opera: quanto detto vale anche tra i vari
strati dei gabbioni in elevazione.

Il materiale di riempimento dovra essere opportunamente sistemato nell’interno della scatola metallica in modo da
ottenere sempre il minimo indice dei vuoti e con le indicazioni riportate nel paragrafo precedente; si dovra in ogni
caso porre la massima attenzione, durante la posa, per evitare lo sfiancamento delle pareti dell’elemento.

Durante il riempimento dei gabbioni si dovra disporre nell’interno della scatola un certo numero di tiranti aventi al
funzione di rendere solidali tra loro le pareti opposte dell’armatura metallica ed evitare, in caso di deformazione
dell’opera o durante la fase di riempimento, un eccessivo sfiancamento delle scatole. I tiranti, orizzontali, saranno
costituiti da pezzi di filo di ferro zincato, dello stesso tipo di quello usato per le cuciture, e verranno agganciati
all’armatura metallica con una legatura abbracciante una maglia; i tiranti saranno messi in opera in senso trasversale
alla scatola per agganciare le pareti opposte, o ad angolo fra due pareti adiacenti. Mediamente si dovranno mettere
in opera da 4 a 6 tiranti per ogni m’ di gabbionata se gli elementi sono alti 1 m, da 2 a 4 tiranti per ogni m’ di
gabbionata se gli elementi sono alti 0,5 m.

Ultimate le operazioni di riempimento, si procedera alla chiusura del gabbione o del materasso, abbassando il
coperchio ed effettuando le dovute cuciture lungo i suoi bordi.

A causa di particolari condizioni locali, potra risultare necessario, per 1’esecuzione del lavoro, provvedere alla
messa in opera dei gabbioni o dei materassi gia predisposti, riempiti e cuciti. In questi casi, 'Impresa dovra
sottoporre all’accettazione della Direzione Lavori le modalita esecutive di posa che intendera adottare, con
I’indicazione dei macchinari e del numero di agganci che prevede di utilizzare.

Man mano che si poseranno i gabbioni o i materassi, si dovra procedere al collegamento con gli elementi gia in

opera.

Prove di accettazione e controllo

I gabbioni ed i materassi metallici dovranno rispondere alle prescrizioni della Circolare del Consiglio Superiore dei
LL.PP. N.2078 del 27 agosto 1962.

Prima della messa in opera degli elementi e per ogni partita ricevuta in cantiere, I’Impresa dovra presentare alla
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Direzione Lavori il certificato di collaudo a garanzia della Ditta che ha fabbricato i gabbioni o i materassi, redatto a
norma della circolare sopra citata, e corredato dalla certificazione di sistema qualita in conformita alle normative in
vigore, ISO-EN 9002.

La Direzione Lavori dovra eseguire gli ulteriori accertamenti descritti nel seguito, le cui spese restano sempre a
carico dell’Impresa.

Procedera dapprima alla ricognizione dei gabbioni o dei materassi per controllare che nei punti di torsione lo zinco
non presenti sollevamenti o screpolature che ne consentano il distacco con il grattamento: se ’inconveniente si
ripetera per il 10% dei casi esaminati la partita sara da scartare.

La Direzione Lavori accertera altresi il peso complessivo dei gabbioni o dei materassi, mediante pesatura a
discrezione di campioni significativi, verificando la corrispondenza con le dichiarazioni del fornitore; se il peso
risultera inferiore, la partita sara scartata.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso specifico,
del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’Impresa, seguendo quanto riportato
al Capo II delle "Norme per ’accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D.2232/1939; per le
prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all’usura per attrito radente), si fara riferimento al
Capo III della stessa normativa.

L’Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati di un laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio
con I’Impresa; in mancanza di tali verbali, I’opera non potra essere collaudata.

Resta comunque confermata la facolta della Direzione Lavori di integrare la campagna di prove sopraindicate a

propria discrezione in relazione alla tipologia, estesa e importanza dell’opera.

Burghe contenenti pietrame o ciottolo

Generalita — caratteristiche dei materiali
Le burghe che I’ Appaltatore dovra costruire a pi¢ d’opera, su apposito piazzale all’uopo attrezzato, consisteranno in
elementi cilindrici aventi diametro di cm 63 e lunghezza non minore di m 2,00, realizzati con un involucro di rete
metallica zincata, a maglie di cm? 8*10 e filo del diametro di mm 2,70.
La rete metallica occorrente per ogni burga sara di m 2,00 * m 3,00.
Tali elementi cilindrici saranno completamente riempiti di pietrame con pezzatura variabile da kg 5 a kg 15 oppure
di ciottolo di fiume.
11 volume di ogni burga dovra risultare non inferiore a m* 0,60.
Il materiale di riempimento dovra provenire dai fiumi appenninici od alpini, oppure da cave trachitiche o calcaree, e
dovra essere di opportuna durezza, scevro da materie eterogenee e comunque non proveniente da cappellaccio di
cava.
La burga dovra essere tenuta assieme da una legatura, ben tesa per tutta la sua lunghezza, e da altre due, in testata,
per evitare la fuoriuscita del materiale contenuto che verra impedita anche con I’attorcigliamento della rete alle due

estremita.

Modalita esecutive
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Le burghe saranno poste in opera prevalentemente in acqua a mezzo di adeguata attrezzatura di trasporto, carico e
varo.

Tutte le prestazioni inerenti la costruzione, trasporto e posa in opera nella precisa posizione indicata dalla Direzione
Lavori, qualora non meglio specificato da una voce di elenco prezzi, sono di responsabilita e onere dell’ Appaltatore,
al quale viene riconosciuto I’importo delle burghe gia poste in opera a perfetta regola d’arte, a qualsiasi quota e con

qualsiasi mezzo d’opera.
Prove di accettazione e controllo
Le burghe che risultassero per cattiva confezione sconnesse o ridotte di volume potranno essere rifiutate, a giudizio

insindacabile della Direzione dei Lavori, anche se gia poste in acqua.

Burgoni in ciottolo o pietrame

Generalita — caratteristiche dei materiali
I burgoni saranno costituiti da un involucro di rete metallica riempito con circa 50 m’ di ciottolo o pietrame; una
volta messo in opera, sott’acqua, il burgone avra una lunghezza di 10 m circa, con sezione a forma ellittica, di
altezza pari a 1,70+2,50 m circa.
L’involucro di rete avra uno sviluppo trasversale di circa 9+9,5 m e sara costituito da rete metallica zincata secondo
le prescrizioni ministeriali, con maglia a doppia torsione tipo 8x10 e filo di diametro di 3 mm.
Per tutta la lunghezza il burgone dovra essere tirantato orizzontalmente a meta da una fascia di rete, dello stesso tipo
usato per I’involucro esterno, della larghezza di circa 2,5 m, o comunque tale da garantire che la sezione ellittica
trasversale non risulti di altezza inferiore a 1,70 m.
L’involucro esterno sara confezionato e legato con filo di ferro zincato in modo da assicurare I’integrita nonostante
la deformazione.
Il materiale di riempimento potra essere costituito da ciottolo o pietrame purché di pezzatura tale da non fuoriuscire

attraverso le maglie dell’involucro.

Modalita esecutive
I burgoni saranno confezionati entro un cassone avente il volume stabilito, e varati in opera; dovranno essere
adottati adeguati sistemi e dispositivo per garantire il posizionamento in opera del burgone secondo il progetto.
Nel caso di utilizzo per la formazione di linee di contenimento del dragato dovranno essere posti in opera a non
meno di 1 m sotto il livello dell’acqua. Per contenere il dragato entro le linee formate con i burgoni, sara impiegato
un tappeto filtrante costituito da un non-tessuto da 300400 g/m’ inserito all’interno di ciascun burgone in aderenza
all’involucro sul solo lato di contenimento del dragato; avra uno sviluppo di 6¥10 m’ circa. Il geotessile sara reso
aderente alla rete-involucro del burgone mediante una serie di cuciture orizzontali.
La valutazione comprende qualsiasi altro onere ed ¢ relativa ad ogni elemento di 50 m® e quindi ad ogni burgone.
Con il prezzo di elenco si intendono compensati tutti i materiali occorrenti per la costruzione dei burgoni compreso
anche ogni onere richiesto per il posizionamento esclusa 1’eventuale fornitura e la posa in opera all’interno dei

medesimi del geotessuto per il contenimento del dragato che sara compensata con prezzo a parte.

Prove di accettazione e controllo
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I burgoni che risultassero per cattiva confezione sconnessi o ridotti di volume potranno essere rifiutati, a giudizio

insindacabile della Direzione Lavori, anche se gia posti in acqua.

Art. 80) — Geotessili in tessuto non tessuto

I geotessili nontessuti antierosivi pacciamanti saranno composti di fibre biodegradabili coesionate meccanicamente
mediante aguglia tura su strato cartaceo, senza impego di collanti o apretti o cuciture e/o filamenti o reti in materia
plastica.

11 geotessile dovra avere:

Massa areica: 1200 g/mgq;

Fibre vegetali: 94%

Barriera cartacea 6%

Spessore: 6.50 mm;

11 geotessile dovra essere marcato CE in conformita alle norme armonizzate pertinenti all’applicazione cui &
destinato il prodotto.

La valutazione della conformita dei dati verra effettuata tenendo conto dei dati medi indicati in scheda tecnica e
delle tolleranze espresse sulle schede di marcatura CE.

L'accettazione del prodotto ¢ subordinata alla presentazione alla DL della scheda tecnica del prodotto, del certificato
di conformita CE alla norma indicata, del certificato di qualita aziendale del produttore; la fornitura dovra essere

accompagnata dalla scheda CE del prodotto, dalla dichiarazione di conformita.

Art. 81) —Barrieredi sicurezza stradale
E’ prevista la fornitura e posa di barriera stradale di sicurezza in legno-acciaio corten o S355 classe H2 bordo ponte;

le geometrie definite dai disegni esecutivi sono indicative.

Sara onere del’'impresa esecutrice la redazione di un progetto esecutivo comprensivo di elaborati grafici,
relazione di calcolo erelativa omologazione, che dovranno essere presentati alla D.L. ed alla committenza per una
loro esplicita approvazione prima della messa in produzione degli elementi prefabbricati.

Vengono, qui di seguito, riportate le informazioni base per la redazione del progetto esecutivo.

- Montante verticale di tipo HEA100 o equivalente in acciaio corten di dimensioni mm. 1162x100x96 rinforzato
alla base da un tubolare di altezza mm. 250, dimensioni mm. 70x70 spess. mm. 4 il tutto saldato ad una piastra
di dimensioni mm. 250x250 spess.mm. 12 da applicare su manufatto con nr. 4 tirafondi. Il montante viene
completato sia nella parte destra che in quella sinistra da un riempimento in legno di pino trattato in autoclave
di dimensioni mm. 1150x79x47.

- Distanziale per fascia orizzontale di base in acciaio corten composto da due pezzi assemblati a forma

romboidale di dim. mm 295 x mm 270 x 105 spessore mm 3;
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- Diagonale orizzontale di rinforzo in acciaio corten di dimensioni mm. 2677x70 spessore mm. 3.

- Fascia orizzontale superiore, acciaio e legno, composta da:
*Lamina superiore sagomata per corrimano in acciaio corten di dimensioni mm. 2810x80/85x20 spessore
mm. 4;
*Semipalo in legno di pino silvestre trattato in autoclave, dimensione mm. 2590 diam. mm 120, fissato

alla lamina;

- Fascia orizzontale di base, acciaio e legno, composta da:
*lamina in acciaio a forma di omega di dimensioni mm. 3000x477 spessore mm. 3
*diagonale di rinforzo in acciaio corten o Fe510 di dimensioni mm. 2670 x 70 spess.mm.3;
*Semipali, superiore e inferiore, fresati, in legno di pino silvestre trattato in autoclave, dimensione mm.
2590 diam. mm 160, fissati alla lamina;
*Semipalo centrale, fresato, in legno di pino silvestre trattato in autoclave, dimensione mm. 2590 diam.

mm 120, fissato alla lamina;

- Serie completa di bulloni in acciaio MA classe 8.8 per il fissaggio del materiale ferroso, nr. 4 tirafondi e resina

epossidica bicomponente.

- Serie completa di bulloni in acciaio MA classe 4.8 per il fissaggio del materiale ligneo.

Art. 82) — Pavimentazioni stradali
Strati di collegamento (binder) edi usura

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato
superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi (secondo le definizioni riportate nell’art. 1 delle “Norme per I’accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R., fascicolo IV/1953),
mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera a mano o mediante macchina vibrofinitrice e compattato
con rulli gommati e lisci.

I conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi,
anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso
contrario a sua discrezione la Direzione lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare all’Impresa il
rifacimento degli strati non ritenuti idonei.

Tutto ’aggregato grosso (frazione >4 mm), dovra essere costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si puo tollerare I’impiego di un 10% di sabbia tondeggiante.

b) L egante bituminoso

11 bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere di penetrazione 60 +~ 70 salvo diverso avviso,
dato per iscritto, dalla Direzione dei lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli
stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.
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¢) Miscele

Strato di collegamento (binder)
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.L % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 + 100
Crivello 10 50+ 80
Crivello 5 30+ 60
Setaccio 2 20+ 45
Setaccio 0,42 7+25
Setaccio 0,18 5+15
Setaccio 0,075 4+8

I1 tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra
comunque essere determinato come quello necessario e sufficiente per ottimizzare — secondo il metodo
Marshall di progettazione degli impasti bituminosi per pavimentazioni stradali — le caratteristiche di impasto di
seguito precisate:

—la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra
risultare in ogni caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cio¢ il rapporto tra
la stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percenutale di
vuoti residui compresa tra 3 + 7%.

— la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Riguardo i provini per le misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per
quelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le seguenti caratteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore
al 97% della densita dei provini Marshall.

La superficie finita dell’impasto bituminoso messo in opera nello strato di collegamento, nel caso questo debba
restare sottoposto direttamente al traffico per un certo periodo prima che venga steso il manto di usura, dovra
presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I’apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester” (secondo
la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15
°C, non inferiore a 55 BPN “British Portable Tester Number”; qualora lo strato di collegamento non sia stato
ancora ricoperto con il manto di usura, dopo un anno dall’apertura al traffico la resistenza di attrito radente
dovra risultare non inferiore a 45 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U.
n. 94/83, non inferiore a 0,45 mm,;

—coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I’apparecchio S.C.R.I.LM. (Siderway Force
Coefficiente Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS, ¢ CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90°
giorno dall’apertura al traffico.

Strato di usura
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

| Serie crivelli e setacci | Miscela passante: |
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U.N.L % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70+ 100
Crivello 5 43 = 67
Setaccio 2 25+ 45
Setaccio 0,4 12 =24
Setaccio 0,18 7+ 15
Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 5,5% ed il 7% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
1’80%; il contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento
dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e
sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque assestamento eventuale del sottofondo
anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall (prova B.U. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita
a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre
il valore della rigidezza Marshall, cio¢ il rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm,
dovra essere in ogni caso superiore a 300;

—la percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa fra 3% e 6%;

— la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le seguenti caratteristiche:

—la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore
al 97% della densita dei provini Marshall;

—1il contenuto di vuoti residui — determinato secondo la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comunque
risultare compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad un anno dall’apertura al traffico, il volume dei vuoti residui
dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita praticamente totale; il coefficiente di permeabilita
misurato su uno dei provini Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a
carico costante di 50 cm d’acqua, non dovra risultare inferiore a 10™ cm/sec.

La superficie finita dell’impasto bituminoso messo in opera nel manto di usura, dovra presentare:

—resistenza di attrito radente, misurata con 1’apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester (secondo
la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15
°C:

* inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apertura al traffico non inferiore a 65 BPN

* dopo un anno dall’apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U.
n. 94/83, non inferiore a 0,55 mm,;

—coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con D’apparecchio S.C.R.L.M. (Siderway Force
Coefficiente Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90°
giorno dall’apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova
Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini
dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I’impianto di produzione o nella stesa ed
immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. La stessa Impresa dovra a sue spese provvedere
a dotarsi delle attrezzature necessarie per confezionare i provini Marshall. In tal modo la temperatura di
costipamento consentira anche il controllo delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va effettuata sul
materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.
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Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli interventi su pavimentazioni stradali gia esistenti sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature,
previo ordine della Direzione lavori, I’Impresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano viabile,
provvedendo poi alla scarificazione della massicciata esistente adoperando, all’uopo, apposito scarificatore
opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione lavori, provvedendo poi
alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e
spese dell’Impresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opportuno allontanare il materiale risultante da scarificazione, la ditta
Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge
vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura stradale per la parte legata a bitume per I’intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e produzioni approvate secondo la “direttiva macchine”, D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati. L’Impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla
Direzione lavori. Particolare cura e cautela deve essere rivolta alla fresatura della pavimentazione su cui
giacciono coperchi o prese dei sottoservizi, la stessa Impresa avra 1’onere di sondare o farsi segnalare
I’ubicazione di tutti i manufatti che potrebbero interferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando ’altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali, dovra essere eseguita con attrezzature munite di
spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La ditta appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma
di legge vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art. 83) - Composizione delle malte e dei conglomer ati.

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti in
materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il pietrisco devono avere
dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle
armature. La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da

taglio.
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3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire
prove od accettare, secondo i criteri dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiali",
l'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti) e UNI 10765.

4) I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M.

14 gennaio 2008 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie parti),
UNI EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 84) - Muraturein genere.

I manufatti in muratura di mattoni o di pietrame dovranno eseguirsi, di norma, con malta cementizia ordinaria.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo nei
quali la temperatura si mantenga per molte ore al giorno al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verificasse solo in alcune ore della notte, le opere murarie possono essere eseguite nelle ore meno
fredde della giornata, purché al distacco del lavoro vengano adottati i provvedimenti protettivi in uso per difendere

le murature dal gelo notturno.

Art. 85) —Materiali e prodotti per uso strutturale

85.1 Generalita

I materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 2008 devono

rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le
caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto,
autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nel
presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione,

nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.
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Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il Certificato
ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico
Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di
validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego rilasciato del Servizio

Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effettuate da:
a) laboratori di prova notificati di cui all'allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento europeo e
del Consiglio del 9 marzo 2011;
b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;
c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio

Tecnico Centrale.

85.2 Calcestruzzo per Us Strutturali, Armato e non, Normale e Precompr esso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente
verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

11 prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone 1'identificazione dei
provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve
riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la

determinazione della resistenza caratteristica del materiale.
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Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

I certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre
al numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l'indicazione
delle norme di riferimento per l'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- 1 valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non puo essere accettata finché la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante l'impiego di altri mezzi d'indagine, secondo quanto
prescritto dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del D.M. 14 gennaio
2008. Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo teorico e/o
sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della
resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove ci0 non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si pud dequalificare
l'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire l'opera stessa.

I “controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore € tenuto a controllarne la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cid non fosse, il collaudatore ¢ tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche del
calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati i limiti fissati dai

“controlli di accettazione”.

80



Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, ¢ tenuta a verificare quanto
prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti non
conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere, prima
dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m® di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la diretta
responsabilitd del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna

miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14 gennaio 2008.

85.3 Acciaio

Prescrizioni Comuni a tuttele Tipologie di Acciaio
Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente
D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista 1'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, ¢ tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le

eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Leformedi controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie
(D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:
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- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto di produzione deve
avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e pud essere compreso
tra30e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti aventi

valori delle grandezze nominali omogenee.

Lamarcaturaelarintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale ¢ deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all’azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per
ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all’uso, quali, per esempio, I’impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri. Permane,
comunque, 1’obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali
caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi 0 meno dello stesso produttore. La marchiatura deve
essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’uso del prodotto, il produttore € tenuto a marcare ogni singolo pezzo.
Ove cid0 non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima
dell’apertura dell’eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e

I’impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
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documentazione presentata al servizio tecnico centrale, ¢ deve comunicare tempestivamente le eventuali modifiche
apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura,

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare 1’identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso

il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte della Direzione dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni, e

di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di
laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I’unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda
I’originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i trasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilitd di documentare la
provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del
marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati

dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’ accompagnamento
I produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni, e devono

mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del mar chio identificativo nei certificati delle prove meccaniche
Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare 1’indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato dei

controlli, sui campioni da sottoporre a prove.
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Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il servizio
tecnico centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non puo
essere utilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dell’impresa, I’allontanamento dal cantiere

del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall’attestato
di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1.5).

L’Attestato di Qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate da
copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, ¢ tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le

eventuali forniture non conformi.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi
strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni, puod
ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle norme
vigenti.

La Direzione dei Lavori ¢ tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 14
gennaio 2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato

di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito 1'eventuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate

che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.
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Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione del Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo I’intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare, ogni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’attestato di avvenuta dichiarazione di attivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

- dall’attestazione inerente 1’esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del
centro di trasformazione, con I’indicazione dei giorni nei quali la fornitura ¢ stata lavorata. Qualora la Direzione dei
Lavori lo richieda, all’attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei
giorni in cui la lavorazione ¢ stata effettuata.

La Direzione dei Lavori ¢ tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra
prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del centro di

trasformazione che ha fornito 1’eventuale materiale lavorato.
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Art. 86) — Opereestrutturein calcestruzzo

86.1) Generalita

Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008
e dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere
scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita
e devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nei calcestruzzi ¢ ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1. Per quanto
riguarda l'impiego si potra fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104.

I fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato
nel suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

11 controllo di qualita del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione
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- Prove complementari
Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui

all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, ¢ controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.2.5.

del D.M. 14 gennaio 2008.

Resistenza al Fuoco

Le verifiche di resistenza al fuoco potranno eseguirsi con riferimento a UNI EN 1992-1-2.

86.2) Norme per il Cemento Armato Normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale 1'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel

D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 (NTC) e nella relativa normativa vigente.

Armatura delletravi
Negli appoggi di estremita all'intradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente ancorata, calcolata per
uno sforzo di trazione pari al taglio.

Almeno il 50% dell'armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.

Armaturadei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all'asse devono avere diametro
maggiore od uguale a 12 mm e non potranno avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di 12 volte il diametro minimo delle barre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non deve essere minore

di 6 mm e di % del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copriferroeinterferro

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell'ambiente e della sensibilita delle armature alla
corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e l'interferro delle armature devono essere

rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.
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Il copriferro e l'interferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario

sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre eloro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o di

minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza di
sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di 20 volte il diametro della barra. La distanza
mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 4 volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto nelle posizioni o
condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle sovrapposizioni.

Tutti i progetti devono contenere la descrizione delle specifiche di esecuzione in funzione della particolarita
dell'opera, del clima, della tecnologia costruttiva.

In particolare il documento progettuale deve contenere la descrizione dettagliata delle cautele da adottare per gli
impasti, per la maturazione dei getti, per il disarmo e per la messa in opera degli elementi strutturali. Si potra a tal

fine fare utile riferimento alla norma UNI EN 13670 "Esecuzione di strutture di calcestruzzo".

86.3) Norme Ulteriori per il Cemento Armato Precompr esso

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso I'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto
nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.
I sistemi di precompressione con armature, possono essere a cavi scorrevoli ancorati alle estremita (sistemi post-

tesi) o a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico conseguente alla precompressione si combinera con le altre (peso proprio, carichi

permanenti e variabili ) al fine di avere le piu sfavorevoli condizioni di sollecitazione.
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Nel caso della post-tensione, se le armature di precompressione non sono rese aderenti al conglomerato
cementizio dopo la tesatura mediante opportune iniezioni di malta all'interno delle guaine (cavi non aderenti), si
deve tenere conto delle conseguenze dello scorrimento relativo acciaio-calcestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su come trattare i casi di precompressione a cavi non aderenti per i
quali si potra fare riferimento ad UNI EN 1992-1-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delle sezioni nelle condizioni di esercizio, particolare attenzione deve

essere posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in presenza di sollecitazioni ripetute.

Esecuzione delle operein calcestr uzzo armato precompr esso

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro)
deve essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell'ambiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e l'interferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

Il copriferro e l'interferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario
sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Nel caso di armature pre-tese, nella testata i trefoli devono essere ricoperti con adeguato materiale protettivo, o
con getto in opera.

Nel caso di armature post-tese, gli apparecchi d’ancoraggio della testata devono essere protetti in modo analogo.

All'atto della messa in tiro si debbono misurare contemporancamente lo sforzo applicato e 1’allungamento
conseguito.

La distanza minima netta tra le guaine deve essere commisurata sia alla massima dimensione dell'aggregato
impiegato sia al diametro delle guaine stesse in relazione rispettivamente ad un omogeneo getto del calcestruzzo
fresco ed al necessario sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

I risultati conseguiti nelle operazioni di tiro, le letture ai manometri e gli allungamenti misurati, vanno registrati
in apposite tabelle e confrontate con le tensioni iniziali delle armature e gli allungamenti teorici previsti in progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita mediante 1'iniezione di adeguati materiali atti a prevenire la
corrosione ed a fornire la richiesta aderenza.

Per la buona esecuzione delle iniezioni € necessario che le stesse vengano eseguite secondo apposite procedure

di controllo della qualita.

86.4) Responsabilita per le Operein Calcestruzzo Armato e Calcestruzzo Armato Precompresso
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Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso |'Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e nelle norme tecniche vigenti (UNI EN
1991-1-6).

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza del D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e del D.M. 14
gennaio 2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata, saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico abilitato
iscritto all'Albo, e che l'Appaltatore dovra presentare alla Direzione dei Lavori entro il termine che gli verra
prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli
verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo I'Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e per

le precise pattuizioni del contratto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

86.5) Collaudo statico

PRESCRIZIONI GENERALI

Il collaudo statico riguarda il giudizio sul comportamento e le prestazioni delle parti dell’opera che svolgono
funzione portante. Il collaudo statico va eseguito in corso d’opera. Le opere non possono essere poste in esercizio
prima dell’effettuazione del collaudo statico. Il collaudo statico di tutte le opere di ingegneria civile regolamentate
dalle NTC deve comprendere i seguenti adempimenti:

a) controllo di quanto prescritto per le opere eseguite sia con materiali regolamentati dal DPR 6.6.2001 n. 380,
leggi n. 1086/71 e n. 64/74 sia con materiali diversi;

b) ispezione dell’opera nelle varie fasi costruttive degli elementi strutturali ove il collaudatore sia nominato in
corso d’opera, e dell’opera nel suo complesso, con particolare riguardo alle parti strutturali pit importanti.
L’ispezione dell’opera verra eseguita alla presenza del Direttore dei lavori e del Costruttore, confrontando in
contraddittorio il progetto depositato in cantiere con il costruito. Il Collaudatore controllera altresi che siano state
messe in atto le prescrizioni progettuali e siano stati eseguiti i controlli sperimentali. Quando la costruzione &
eseguita in procedura di garanzia di qualita, il Collaudatore deve prendere conoscenza dei contenuti dei documenti
di controllo qualita e del registro delle non-conformita.

c¢) esame dei certificati delle prove sui materiali, articolato:

- nell’accertamento del numero dei prelievi effettuati e della sua conformita alle prescrizioni contenute al Cap.

11 delle NTC;
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- nel controllo che i risultati ottenuti delle prove siano compatibili con i criteri di accettazione fissati nel citato
Cap. 11;

d) esame dei certificati di cui ai controlli in stabilimento e nel ciclo produttivo, previsti al Cap. 11;

e) controllo dei verbali e dei risultati delle eventuali prove di carico fatte eseguire dal Direttore dei lavori. 11
Collaudatore, nell’ambito delle sue responsabilita, dovra inoltre:

f) esaminare il progetto dell’opera, I’'impostazione generale, della progettazione nei suoi aspetti strutturale e
geotecnico, gli schemi di calcolo e le azioni considerate;

g) esaminare le indagini eseguite nelle fasi di progettazione e costruzione come prescritte nelle presenti norme;

h) esaminare la relazione a strutture ultimate del Direttore dei lavori, ove richiesta;

Infine, nell’ambito della propria discrezionalita, il Collaudatore potra richiedere:

i) di effettuare tutti quegli accertamenti, studi, indagini, sperimentazioni e ricerche utili per formarsi il
convincimento della sicurezza, della durabilita e della collaudabilita dell’opera, quali in particolare:

- prove di carico; - prove sui materiali messi in opera, anche mediante metodi non distruttivi;

- monitoraggio programmato di grandezze significative del comportamento dell’opera da proseguire,
eventualmente, anche dopo il collaudo della stessa.

PROVE DI CARICO

Le prove di carico, ove ritenute necessaric dal Collaudatore, dovranno identificare la corrispondenza del
comportamento teorico e quello sperimentale. I materiali degli elementi sottoposti a collaudo devono aver raggiunto
le resistenze previste per il loro funzionamento finale in esercizio. Il programma delle prove, stabilito dal
Collaudatore, con l’indicazione delle procedure di carico e delle prestazioni attese deve essere sottoposto al
Direttore dei lavori per 1’attuazione e reso noto al Progettista ¢ al Costruttore. Le prove di carico si devono svolgere
con le modalita indicate dal Collaudatore che se ne assume la piena responsabilita, mentre, per quanto riguarda la
loro materiale attuazione, ¢ responsabile il Direttore dei lavori. Nel collaudo statico si terra conto di quanto indicato
nel Cap.4 delle NTC per i vari materiali, inoltre per i ponti stradali di quanto prescritto al § 5.1 sempre delle NTC.

Le prove di carico sono prove di comportamento delle opere sotto le azioni di esercizio. Queste devono essere,
in generale, tali da indurre le sollecitazioni massime di esercizio per combinazioni caratteristiche (rare). In relazione
al tipo della struttura ed alla natura dei carichi le prove possono essere convenientemente protratte nel tempo,
ovvero ripetute su piu cicli. Il giudizio sull’esito della prova ¢ responsabilita del Collaudatore. L’esito della prova
va valutato sulla base dei seguenti elementi:

- le deformazioni si accrescano all’incirca proporzionalmente ai carichi;

- nel corso della prova non si siano prodotte fratture, fessurazioni, deformazioni o dissesti che compromettono la
sicurezza o la conservazione dell’opera;

- la deformazione residua dopo la prima applicazione del carico massimo non superi una quota parte di quella

totale commisurata ai prevedibili assestamenti iniziali di tipo anelastico della struttura oggetto della prova.
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Nel caso invece che tale limite venga superato, prove di carico successive devono indicare che la struttura tenda
ad un comportamento elastico. - la deformazione elastica risulti non maggiore di quella calcolata. Le prove statiche,
a giudizio del Collaudatore e in relazione all’importanza dell’opera, possono essere integrate da prove dinamiche e
prove a rottura su elementi strutturali.

STRUTTURE PREFABBRICATE

In presenza di strutture prefabbricate poste in opera, fermo restando quanto sopra specificato, si devono eseguire
controlli atti a verificare la rispondenza dell’opera ai requisiti di progetto; ¢ inoltre fondamentale il preventivo
controllo della posa degli elementi prefabbricati e del rispetto del progetto nelle tolleranze e nelle disposizioni delle
armature e dei giunti, nonché nella verifica dei dispositivi di vincolo.

PONTI STRADALI

Fermo restando quanto sopra specificato, in particolare si dovra controllare che le deformazioni sotto i carichi di
prova, in termini di abbassamenti, rotazioni ecc, siano comparabili con quelle previste in progetto e che le eventuali
deformazioni residue dopo il primo ciclo di carico, determinate come indicato piu sopra, non risultino superiori al
15% di quelle massime misurate, ovvero successive prove di carico dimostrino che le deformazioni residue tendano
ad esaurirsi. Per i ponti a campata multipla, la prova di carico deve essere eseguita su almeno un quinto delle
campate, secondo le modalita sopra precisate. 338 Per le opere di significativa rilevanza, le prove statiche andranno
completate da prove dinamiche, che misurino la rispondenza del ponte all’eccitazione dinamica, controllando che il
periodo fondamentale sperimentale sia confrontabile con quello previsto in progetto.

Le prove di carico, ove ritenute necessarie dal Collaudatore, dovranno identificare la corrispondenza del
comportamento teorico con quello sperimentale. I calcestruzzi degli elementi sottoposti a collaudo devono aver
raggiunto le resistenze previste per il loro funzionamento finale in esercizio. Il programma delle prove, stabilito dal
Collaudatore, con I’indicazione delle procedure di carico e delle prestazioni attese deve essere sottoposto alla
Direzione dei Lavori per 1’attuazione e reso noto al Progettista e all’Impresa. I criteri generali sono i seguenti:

* Le prove di carico ai fini del collaudo statico dovranno essere eseguite in accordo alle normative vigenti ed alle
indicazioni del Collaudatore e della D.L.

* L'effettuazione delle prove dovra essere programmata con la D.L. a cura dell'lmpresa con adeguato anticipo.
L’Impresa dovra verificare e fare in modo che al momento del collaudo risulti disponibile tutta la certificazione
prevista contrattualmente e dalla normativa vigente.

* Prima della effettuazione delle prove I’Impresa dovra concordare con la D.L. la quantita ed il tipo delle
apparecchiature, degli strumenti e dei materiali da utilizzare, garantendo la operativita e la precisione richiesta e
facendo eseguire le tarature eventualmente necessarie * Sara cura dell'Tmpresa assicurare, nel rispetto delle norme di
sicurezza, la completa accessibilita sia alle opere da collaudare che agli strumenti di misura. L’Impresa, infine, ¢
tenuta ad accettare sia i risultati delle operazioni di collaudo sia le eventuali azioni ed interventi, volti a sanare

situazioni ritenute insoddisfacenti, da parte della Direzione Lavori, del Collaudatore o del Progettista.
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Art. 87) — Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine e con
le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli
addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati in
basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere opportunamente
bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore
della Stazione Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura
e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamente
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando
cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamenti e per evitarne la
dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della Stazione Appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di
impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportati

fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 87) — Pali di fondazionetrivellati

Le opere riguardano la realizzazione con getti in opera di:

- pali trivellati anche ad elica continua per appoggio nuovo ponte

Le geometrie risultano definite dai disegni esecutivi. Vengono, qui di seguito, riportate le informazioni base sui
materiali e sulle lavorazioni.

Le realizzazioni dovranno seguire tecniche, modalita, metodologia e tempi previsti nel Progetto Esecutivo e nel
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Piano di Coordinamento e di Sicurezza.

87.1 Soggezioni geotecniche e ambientali

a) Pali trivellati

Le tecniche di perforazione dovranno essere le piu adatte in relazione alla natura del terreno

attraversato; in particolare:

- la perforazione "a secco" senza rivestimento ¢ ammessa solo in terreni uniformemente argillosi di media ed elevata
consistenza, esenti da intercalazioni incoerenti e non interessati da falde che possono causare ingresso di acqua nel
foro, caratterizzati da valori della resistenza al taglio non drenata (Cu) che alla generica profondita di scavo H
soddisfi la seguente condizione:

cu>vyH/3

dove:

v = peso di volume totale;

Inoltre, la perforazione "a secco" ¢ ammissibile solo dove possa essere eseguita senza alcun ingresso alcuno di
acqua nel foro;

- la perforazione a fango non ¢ di norma ammessa in terreni molto aperti, privi di frazioni mediofini (D10 > 4 mm).
Durante le operazioni di perforazione si dovra tenere conto della esigenza di non peggiorare le caratteristiche
meccaniche del terreno circostante il palo, si dovra quindi minimizzare e/o evitare:

- rammollimento di strati coesivi, minimizzando e¢/o annullando I’intervallo di tempo tra la

perforazione e il getto del palo;

- la diminuzione di densita relativa (Dr) degli strati incoerenti;

- la diminuzione delle tensioni orizzontali efficaci, proprie dello stato naturale;

- la riduzione dell’aderenza palo-terreno, a causa dell’uso improprio dei fanghi.

Nel caso di attraversamento di trovanti lapidei, non estraibili con i normali metodi di scavo, o di strati rocciosi o
cementati e per conseguire una sufficiente ammorsatura del palo nei substrati

rocciosi di base, si fara ricorso all’impiego di scalpelli frangiroccia azionati a percussione, del peso e forma
adeguati. In alternativa, ed in relazione alla natura dei materiali attraversati, potranno essere impiegate speciali
attrezzature fresanti.

L’uso di queste attrezzature dovra essere frequentemente alternato a quello del secchione, che hanno il compito di
estrarre dal foro i materiali di risulta.

Sulle attrezzature di manovra degli utensili di scavo, saranno disposte delle marcature regolari (1-2 m) che
consentiranno il rapido apprezzamento della profondita alla quale gli utensili stanno operando.

La verticalita delle aste di guida rigide, dovra essere controllata da un indicatore a pendolo disposto sulle stesse.

b) Pali trivellati ad elica continua

La tecnica di perforazione ¢ adatta a terreni di consistenza bassa e media, con o senza acqua di falda.

Nel caso vengono ad interessare terreni compressibili, nelle fasi di getto dovranno essere adottati i necessari

accorgimenti atti a ridurre o evitare sbulbature.

87.2 Prove tecnologiche preliminari

La scelta delle attrezzature di scavo e gli associati dettagli esecutivi e di posa in opera del palo, dovranno essere
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comunicati preliminarmente all’esecuzione dei pali dall’Impresa alla DL.

Nell’eventualita di particolare complessita della situazione geotecnica e/o stratigrafica, o in

relazione dell’importanza dell’opera, 1’idoneita delle attrezzature sara verificata mediante

I’esecuzione di prove tecnologiche preliminari.

Tali verifiche dovranno essere condotte in aree limitrofe a quelle interessanti la palificata in

progetto e comunque tali da essere rappresentative dal punto di vista geotecnico ed idrogeologico.

I pali di prova, eventualmente strumentati (per la determinazione del carico limite), a cura

dell’Impresa, saranno eseguiti in numero del’1% del numero totale dei pali con un minimo di 2 pali per opera, e
comunque secondo le prescrizioni della DL; le prove di collaudo saranno eseguite in numero pari allo 0,5% del
numero totale dei pali, con un numero minimo di 1 palo per opera.

I pali di prova dovranno essere realizzati in corrispondenza dell’opera, e predisposti al di fuori della palificata ad
una distanza dalla stessa non inferiore ai 10 m presa ortogonalmente dal bordo piu vicino del plinto di raccordo, in
maniera tale da ricadere nella medesima situazione geotecnica e/o stratigrafica della palificata in progetto.

Tali pali dovranno essere eseguiti o posti in opera alla presenza della DL, cui spetta I’approvazione delle modalita
esecutive da adottarsi per i pali in progetto.

In ogni caso I’Impresa dovra provvedere, a sua cura, all’esecuzione di tutte quelle prove di controllo non distruttive,
ed a ogni altra prova di controllo, che saranno richieste dalla DL, tali da eliminare gli eventuali dubbi sulla
accettabilita delle modalita esecutive.

Nel caso in cui I’Impresa proponga di variare nel corso dei lavori la metodologia esecutiva, sperimentata ed
approvata inizialmente, si dovra dar corso, sempre a sua cura, alle prove tecnologiche precedentemente descritte.

Di tutte le prove e controlli eseguiti, I’Impresa si fara carico di presentare documentazione scritta.
87.3 Materiali
Le prescrizioni che seguono sono da intendersi integrative di quelle riguardanti le strutture in cemento armato , e

che si intendono integralmente applicabili.

87.3.1 Armature metalliche

Le armature metalliche saranno di norma costituite da barre ad aderenza migliorata; le armature trasversali dei pali
saranno costituite unicamente da spirali in tondino esterne ai ferri longitudinali.

Le armature saranno preassemblate fuori opera in gabbie; i collegamenti saranno ottenuti con doppia legatura in filo
di ferro o con punti di saldatura elettrica.

I pali costruiti in zona sismica dovranno essere armati per tutta la lunghezza.

L'armatura di lunghezza pari a quella del palo dovra essere posta in opera prima del getto e

mantenuta in posto senza poggiarla sul fondo del foro.

Non si ammette di norma la distribuzione delle barre verticali su doppio strato; 'intervallo netto minimo tra barra e
barra, misurato lungo la circonferenza che ne unisce i centri, non dovra in alcun caso essere inferiore a 7,5 cm con
aggregati di diametro minimo non superiore ai 2 cm, e 10 cm con aggregati di diametro superiore.

Le gabbie di armatura saranno dotate di opportuni distanziatori non metallici atti a garantire la

centratura dell'armatura ed un copriferro netto minimo di 5.

Per i distanziatori in plastica, al fine di garantire la solidarieta col calcestruzzo, € necessario
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verificare che la loro superficie sia forata per almeno il 25%.

I centratori saranno posti a gruppi di 3-4 regolarmente distribuiti sul perimetro e con spaziatura verticale di 3-4 m.
Le gabbie di armatura dovranno essere perfettamente pulite ed esenti da ruggine e dovranno essere messe in opera
prima del getto e mantenute in posto sostenendole dall’alto, evitando in ogni caso di appoggiarle sul conglomerato
cementizio gia in opera o sul fondo del foro; ove fosse necessario ¢ ammessa la giunzione, che potra essere
realizzata mediante sovrapposizione non inferiore a 40 diametri.

La posa della gabbia all’interno del tubo forma, per i pali battuti, potra aver luogo solo dopo aver accertato
I’assenza di acqua e/o terreno all’interno dello stesso.

Qualora all’interno del tubo forma si dovesse riscontrare la presenza di terreno soffice o di infiltrazione di acqua la
costruzione del palo dovra essere interrotta, previo riempimento con conglomerato cementizio magro.

Tale palo sara successivamente sostituito, a cura e spese dell’Impresa, da uno o due pali

supplementari, sentito il progettista.

L’Impresa esecutrice dovra inoltre adottare gli opportuni provvedimenti atti a ridurre la

deformazione della gabbia durante I’esecuzione del fusto.

A getto terminato, si dovra comunque registrare la variazione della quota della testa dei ferri

d’armatura.

Al fine di irrigidire le gabbie di armatura potranno essere realizzati opportuni telai cui fissare le barre d’armatura.
Detti telai potranno essere realizzati utilizzando barre lisce verticali legate ad anelli irrigidenti orizzontali;
orientativamente, a seconda delle dimensioni e della lunghezza del palo, potra prevedersi un cerchiante ogni 2.5 — 3
m.

Per i pali trivellati, al fine di eseguire le prove geofisiche che sono descritte nel punto 4.3, I’Impresa dovra fornire e
porre in opera, a sua cura e spese, nel 5% del numero totale dei pali trivellati con un diametro d > 700 mm, con un

minimo di 2 pali, due o tre tubi estesi a tutta la lunghezza del palo, solidarizzati alla gabbia di armatura.

87.3.2 Rivestimenti metallici

Le caratteristiche geometriche dei rivestimenti, sia provvisori che definitivi, saranno conformi alle prescrizioni di
progetto.

Nel caso dei pali trivellati, con tubazioni di rivestimento, questa dovra essere costituita da tubi di acciaio, di
diametro esterno pari al diametro nominale del palo, suddivisi in spezzoni lunghi 2,0-2,5 m connessi tra loro
mediante manicotti esterni filettati o innesti speciali a baionetta, con risalti interni raccordati di spessore non
superiore al 2% del diametro nominale.

L’infissione della tubazione di rivestimento sara ottenuta imprimendole un movimento rototraslatorio mediante
morsa azionata da comandi oleodinamici, oppure applicandole in sommita un vibratore di adeguata potenza
(essenzialmente in terreni poco o mediamente addensati, privi di elementi grossolani e prevalentemente non
coesivi).

In questo secondo caso, la tubazione potra essere suddivisa in spezzoni piu lunghi di 2,50 m o anche essere
costituita da un unico pezzo di lunghezza pari alla profondita del palo.

E’ ammessa la giunzione per saldatura degli spezzoni, purche non risultino varchi nel tubo che possono dar luogo

all’ingresso di terreno.
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87.3.3 Conglomerato cementizio

Sara conforme a cio che ¢ prescritto nei disegni di progetto e nelle sezione “Strutture in Cemento armato gettato in
opera” del presente Capitolato.

I1 conglomerato sara confezionato in apposita centrale di preparazione atta al dosaggio a peso dei componenti.

Le classi di aggregato da impiegare dovranno essere tali da soddisfare il criterio della massima densita (curva di
Fuller) per la loro granulometria.

La dimensione massima degli inerti deve essere tale che Dmax/2,5 > i min dove i min ¢ il valore minimo del passo
fra le barre longitudinali, e comunque non superiore ai 40 mm.

Il cemento da impiegato dovra soddisfare i requisiti richiesti dalla vigente Legislazione, e dovra essere scelto in
relazione alle caratteristiche ambientali, in particolare, I'aggressivita da parte dell'ambiente esterno.

Il conglomerato cementizio dovra avere una resistenza caratteristica cubica (Rbk) cosi come indicato in progetto, ¢
comungque non inferiore a Rbk > 25.

Il rapporto acqua/cemento non dovra superare il limite di 0.5, nella condizione di aggregato saturo e superficie
asciutta.

La lavorabilita in fase di getto, il calcestruzzo dovra essere tale da dare uno “slump” al cono di Abrams (UNI EN
206) compreso fra 16 e 20 cm.

Per soddisfare entrambi questi requisiti, potra essere aggiunto all’impasto un idoneo additivo fluidificante non
aerante.

E’ ammesso altresi 1’uso di ritardanti di presa o di fluidificanti con effetto ritardante.

I prodotti commerciali che 1I’Impresa si propone di usare dovranno essere sottoposti all’esame ed all’approvazione
preventiva della DL.

I mezzi di trasporto dovranno essere tali da evitare segregazione dei componenti.

I calcestruzzo dovra essere confezionato e trasportato con un ritmo tale da consentire di completare il getto di
ciascun palo senza soluzione di continuita, secondo le cadenze prescritte ¢ rendendo minimo l'intervallo di tempo
fra preparazione e getto, e comunque non inferiore a 15 m3/ora per pali di diametro d < 800 mm e di 20 m3/ora per
pali di diametro d > 800 mm.

L’Impresa dovra garantire la disponibilita del calcestruzzo necessario per soddisfare la produzione giornaliera di

pali in accordo al programma di costruzione.

87.3.4 Fanghi bentonitici

I fanghi bentonitici da impiegare nella esecuzione di prefori per I’esecuzione di pali trivellati,
saranno ottenuti miscelando fino ad avere una soluzione finemente dispersa, i seguenti componenti:
* acqua (chiara di cantiere);

* bentonite in polvere;

« eventuali additivi (disperdenti, sali tampone, etc.)

87.3.4.1 Bentonite in polvere

La bentonite che verra impiegata per la realizzazione di fanghi dovranno rispondere ai seguenti
requisiti:

- residui al setaccio 38 della serie UNI n° 2331-2332 < 1%
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- Tenore di umidita < 15%

- Limite di liquidita > 400

- Viscosita 1500-1000 Marsh della sospensione al 6% di acqua distillata > 40 s

- Decantazione della sospensione al 6% in 24 ore < 2%

- Acqua “libera” separata per presso filtrazione di 450 cm3 della sospensione al 6% in 30 min alla pressione di 0.7
MPa < 18 cm3

- PH dell’acqua filtrata 7 < pH <9

- Spessore del pannello di fango “cake” sul filtro della filtro-pressa 2,5 mm

La bentonite, certificatata dal fornitore, ¢ assoggettata alla sua affinitd con le caratteristiche chimicofisiche del

terreno di scavo e dell'acqua di falda.

87.3.4.2 Preparazione fanghi bentonitici

Il dosaggio di bentonite, espresso come percentuale in peso rispetto all’acqua , dovra risultare di norma compreso
fra il 4,5 ed il 9%, salva la facolta della DL di ordinare dosaggi diversi in sede esecutiva, in relazione ad eventuali
problematiche di confezionamento o di appesantimento durante la perforazione.

Gli additivi dovranno essere prescelti tenendo conto della natura e dell’entita degli elettroliti presenti nell’acqua di
falda in modo da evitare che essa provochi la flocculazione del fango.

La miscelazione sara eseguita in impianti automatici con pompe laminatrici o mescolatori ad alta turbolenza
accoppiati a cicloni ed operanti a circuito chiuso e con dosatura a peso dei componenti.

In ogni caso dovranno essere installate apposite vasche di adeguata capacita (>20m3) per la "maturazione" del
fango, nelle quali esso dovra rimanere per almeno 24 ore dopo la preparazione, prima di essere impiegato.

Le caratteristiche del fango pronto per I'impiego dovranno essere comprese entro i limiti seguenti:

- peso specifico : non superiore a 1.08 t/m3

- viscosita Marsh : compresa fra 38" e 55"

L’Impresa dovra predisporre e mantenere operanti idonee apparecchiature di depurazione del fango che consentono
di contenere entro limiti ristretti la quantita di materiale trattenuto in sospensione.

Tali apparecchiature devono essere tali da mantenere le caratteristiche del fango presente nel foro entro i seguenti
limiti:

. peso di volume nel corso dello scavo < 12.5 kN/m3;

. contenuto percentuale volumetrico in sabbia del fango, prima dell’inizio delle operazioni di getto: < 6%

La determinazione dei valori sopraindicati saranno condotte su campioni di fango prelevati a mezzo di
campionatore per fluidi in prossimita del fondo dello scavo.

Per riportare il fango entro i limiti indicati esso deve essere fatto circolare per il tempo necessario, attraverso
separatori a ciclone (o di pari efficacia), con una condotta dal fondo dello scavo, prima di reimmetterlo all’interno
del cavo.

In alternativa, il fango nel cavo dovra essere sostituito in tutto o in parte con fango fresco.

Il fango estratto sara in tal caso depurato in un secondo tempo, oppure convogliato a rifiuto presso discariche

autorizzate, nel rispetto delle vigenti Norme di Legge.

87.3.5 Fanghi biodegradabili
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Per fango biodegradabile si intende un fluido di perforazione ad alta viscositd che muta spontaneamente le proprie

caratteristiche nel tempo, riassumendo dopo pochi giorni le caratteristiche di viscosita proprie dell'acqua.

87.3.5.1 Caratteristiche e preparazione dei fanghi biodegradabili

Per la produzione dei fanghi biodegradabili si utilizzeranno di norma prodotti a base di amidi.

La formulazione del fango deve essere preventivamente studiata con prove di laboratorio e comunicata
preventivamente alla Direzione Lavori.

Nelle prove occorrera tenere conto della effettiva temperatura di utilizzo del fango (temperatura dell'acqua
disponibile in cantiere, e temperatura dell'acqua di falda).

I1 decadimento spontaneo della viscosita deve avvenire di norma dopo un tempo sufficiente al

completamento degli scavi.

In linea generale la perdita di viscosita deve iniziare dopo 20 + 40 ore dalla preparazione.

Se necessario, i fanghi potranno essere additivati utilizzando correttivi idrolizzanti.

87.4 Modalita esecutive

87.4.1 Pali trivellati

Si tratta di pali ottenuti mediante 1’asportazione di terreno e sua sostituzione con conglomerato cementizio armato,
con I’impiego di perforazione a rotazione o rotopercussione, eseguiti in materiali di qualsiasi natura e consistenza
(inclusi muratura, calcestruzzi, trovanti, strati cementati e roccia dura), anche in presenza di acqua e/o in alveo con
acqua fluente.

Nel caso si vengono a riscontrare nel terreno trovanti lapidei o strati rocciosi, nonché per I’ammorsamento in strati
di roccia dura, si potra ricorrere all’impiego di scalpelli frangiroccia a percussione, con opportune strumentazioni
per la guida dell’utensile.

L’impiego dello scalpello comportera I’adozione di un rivestimento provvisorio spinto sino al tetto della formazione
lapidea, questo per evitare urti e rimbalzi laterali dello scalpello contro le pareti del foro.

Possono essere usati sempre per tale scopo altri utensili adatti (eliche per roccia, etc.).

87.4.1.1 Tolleranze geometriche

La posizione planimetrica dei pali non dovra discostarsi da quella di progetto piu del 5% deldiametro nominale del
palo salvo diversa indicazione della Direzione Lavori.

La verticalita dovra essere assicurata con tolleranza del 2%.

Le tolleranze sul diametro nominale D, verificate in base ai volumi di conglomerato cementizio assorbito rilevate
con la frequenza riportata al punto 22.6.2, sono le seguenti:

- per ciascun palo, in base all’assorbimento complessivo, si ammette uno scostamento dal diametro nominale
compreso tra “- 0,01 D’ e “+ 0,1 D”;

- per ciascuna sezione dei pali sottoposti a misure dell’assorbimento dose per dose, si ammette uno scostamento dal
diametro nominale compreso tra “- 0,01 D e “+ 0,1 D”;

- lunghezza: pali aventi diametro D < 600 mm + 15 cm;

pali aventi diametro D > 600 mm =+ 25 cm;

- quota testa palo: = 5 cm;
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L'Impresa ¢ tenuta ad eseguire a suo esclusivo onere e spese tutte le opere sostitutive e/o complementari che a
giudizio della Direzione Lavori, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per ovviare all'esecuzione di pali in
posizione e/o con dimensioni non conformi alle tolleranze qui stabilite, compresi pali aggiuntivi ed opere di

collegamento.

87.4.1.2 Tracciamento

Prima di iniziare la perforazione, a cura e spese dell'impresa si dovra indicare sul terreno la posizione dei pali
mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportato il numero progressivo del palo quale risulta dalla pianta della palificata.
Tale pianta, redatta e presentata alla Direzione Lavori dall'impresa, dovra indicare la posizione ditutti i pali, inclusi
quelli di prova contrassegnati con numero progressivo.

Se considerato necessario dalla Direzione Lavori, in corrispondenza di ciascun palo sara posto in opera un
avampozzo provvisorio di lamiera d'acciaio con funzioni di guida dell'utensile, di

riferimento per la posizione planoaltimetrica della sommita del palo e di difesa dall'erosione del terreno ad opera del
liquido eventualmente presente nel foro.

Esternamente all'avampozzo saranno installati riferimenti atti a permettere il controllo della sua posizione

planimetrica durante la perforazione.

87.4.1.3 Pali trivellati con fanghi bentonitici

La perforazione sara eseguita mediante I’impiego dell’utensile di scavo ritenuto piu idoneo allo scopo e con le
attrezzature della potenza adeguata, in relazione alle condizioni ambientali, litologiche ed idrogeologiche dei terreni
da attraversare nonché alle dimensioni dei pali da eseguire.

11 fango bentonitico impiegato nella perforazione dovra avere le caratteristiche riportate nel punto 3.3.4.

I1 livello del fango nel foro dovra in ogni caso essere piu alto della massima quota piezometrica delle falde presenti
nel terreno lungo la perforazione.

Il franco dovra risultare di norma non inferiore ad 1,0 m, ¢ non dovra scendere al di sotto di 0,60 m all’atto
dell’estrazione dell’utensile nel foro.

La distanza minima fra gli assi di due perforazioni attigue in corso appena ultimate o in corso di getto, dovra essere
tale da impedire pericolosi fenomeni di interazione e comunque non inferiore ai 5 diametri.

Se nella fase di completamento della perforazione fosse accertata 1’impossibilita di eseguire rapidamente il getto
(sosta notturna, mancato trasporto del conglomerato cementizio, etc.), sara necessario interrompere la perforazione
alcuni metri prima ed ultimarla solo nell’imminenza del getto.

Completata la perforazione, si procedera alla sostituzione del fango sino al raggiungimento dei prescritti valori del

contenuto in sabbia ed alla pulizia del fondo foro.

87.4.1.3.1 Formazione del fusto del palo

Al termine della perforazione, verra calata all’interno del foro la gabbia di armatura.
In seguito si procedera al getto del conglomerato cementizio, mediante tubo di convogliamento.
In presenza di acqua di falda, potra essere prevista la posa in opera di idonea contro camicia in lamierino di

adeguato spessore per il contenimento del getto.
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Il tubo di convogliamento sara costituito da un tubo di acciaio di 20 — 25 cm di diametro interno, e da spezzoni non
piu lunghi di 2,5 m.

L’interno del tubo dovra essere pulito, privo di irregolarita e strozzature, ed all’estremita superiore essere provvisto
di tramoggia di capacita 0,4 — 0,6 m3.

Il tubo di convogliamento sara posto in opera arrestando la sua estremita inferiore a 30 — 60 cm dal fondo del foro.
Prima di installare tale tubo, ¢ opportuna una nuova verifica della profondita del fondo foro e si dovra accertare che
lo spessore del deposito non superi i 20 cm, altrimenti si dovra procedere alla pulizia previo sollevamento
dell’armatura.

Le giunzioni dovranno essere del tipo filettato, senza manicotto, o con manicotti esterni che comportino un aumento
di diametro non superiore a 2 cm; sono escluse le giunzioni a flangia.

Per la presenza di fango bentonitico (ma anche nel caso in cui fosse presente acqua di falda), in prossimita del suo
raccordo con la tramoggia, prima di iniziare il getto si predisporra un tappo formato con una palla di malta plastica,
oppure con uno strato di vermiculite di 30 cm di spessore o con palline di polistirolo galleggianti sul liquido o con
un pallone di plastica.

All’inizio del getto si dovra predisporre di un volume di conglomerato cementizio pari a quello del tubo di
convogliamento e di 3,0 — 4,0 m di palo.

Il tubo di convogliamento per tratti successivi nel corso del getto, sempre conservando una immersione minima di
conglomerato cementizio di 2,5 m e massima di 6,0 m.

Il getto di calcestruzzo dovra essere prolungato per almeno 0,5 — 1 m al di sopra della quota di progetto della testa
del palo, per consentire di eliminare la parte superiore (scapitozzatura).

Tale operazione di scapitozzatura, si ritiene da eseguire sino alla completa eliminazione di tutti i tratti in cui le
caratteristiche del palo non rispondono a quelle previste.

In tal caso ¢ onere dell’Impresa procedere al ripristino del palo sino alla quota di sottoplinto.

87.4.1.4 Pali trivellati con fanghi biodegradabili

Valgono le indicazioni gia riportate nel caso dei pali trivellati con fanghi bentonitici.

11 fango biodegradabile dovra soddisfare le indicazioni riportate al punto 22.3.5.

87.4.1.5 Pali trivellati con rivestimento provvisorio

Per quanto riguarda le attrezzature di perforazione, queste dovranno soddisfare i requisiti riportati al punto 3.4.1.3.
La perforazione non dovra essere approfondita al di sotto della scarpa del tubo di rivestimento.

In presenza di falda il foro dovra essere tenuto costantemente pieno di acqua (o eventualmente di fango
bentonitico), con livello non inferiore a quello della piezometrica della falda.

L’infissione sottoscarpa della colonna di rivestimento dovra consentire di evitare rifluimenti da fondo foro.

La tubazione ¢ costituita da tubi di acciaio di diametro esterno pari al diametro nominale del palo, suddivisi in
spezzoni connessi tra loro mediante innesti speciali del tipo maschio-femmina.

L’infissione della tubazione di rivestimento sara ottenuta impremendole un movimento

rototraslatorio mediante opportuna attrezzatura rotary e/o morsa azionata da comandi oleodinamici, oppure in
terreni poco o mediamente addensati, privi di elementi grossolani ¢ prevalentemente noncoesivi, applicando in

sommita un vibratore di idonea potenza.
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In quest’ultimo caso la tubazione potra essere suddivisa in spezzoni, ma anche essere costituita da un unico pezzo di
lunghezza pari alla profondita del palo.
E’ ammessa la giunzione per saldatura degli spezzoni, purché non risultino varchi nel tubo che possono dar luogo

all’ingresso di terreno.

87.4.1.5.1 Formazione del fusto del palo

Valgono le indicazione riportare nel punto 87.4.1.3.1.

87.4.1.6 Pali trivellati ad elica continua armati dopo il getto

Si utilizzeranno escavatori equipaggiati con rotary a funzionamento idraulico o elettrico montate su asta di guida, e
dotate di dispositivo di spinta.

L'altezza della torre e le caratteristiche della rotary (coppia, spinta) dovranno essere commisurate alla profondita da
raggiungere.

La perforazione sara eseguita mediante una trivella ad elica continua, di lunghezza e diametro corrispondenti alle
caratteristiche geometriche dei pali da realizzare.

L'anima centrale dell'elica deve essere cava, in modo da consentire il successivo passaggio del calcestruzzo.
All'estremita inferiore dell'anima sard posta una punta a perdere, avente lo scopo di impedire l'occlusione del
condotto.

La perforazione avverra di norma regolando coppia e spinta in modo da avere condizioni di infissione prossime al
perfetto avvitamento. In ogni caso il volume di terreno estratto per caricamento della trivella deve essere non
superiore al volume teorico della perforazione.

Qualora si riscontrassero rallentamenti della perforazione in corrispondenza di livelli di terreno intermedi o
dell'eventuale strato portante inferiore, I’Impresa, con l'accordo della Direzione Lavori potra:

- eseguire prefori di diametro inferiore al diametro nominale di pali;

- ridurre la lunghezza di perforazione.

87.4.1.6.1 Formazione del fusto del palo

I1 calcestruzzo verra pompato pneumaticamente entro il cavo dell'asta di perforazione che verra progressivamente
estratta, di norma senza rotazione.

La cadenza di getto deve assicurare la continuita della colonna di conglomerato.

Pertanto 1'estrazione dell'asta di trivellazione deve essere effettuata ad una velocita congruente con la portata di
calcestruzzo pompato, adottando tutti gli accorgimenti necessari ad evitare sbulbature, ovvero a evitare interruzioni
del getto.

In particolare il circuito di alimentazione del getto dovra essere provvisto di un manometro di

misura della pressione.

Durante 'operazione si dovra verificare che la pressione sia mantenuta entro l'intervallo di 50+150 kPa. 11 getto
dovra essere prolungato fino a piano campagna, anche nei casi in cui la quota finita del palo sia prevista a quota
inferiore.

La gabbia, verra inserita a getto concluso mediante l'ausilio di un vibratore.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti ad assicurare il centramento della gabbia entro la colonna di
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calcestruzzo appena formata.
Se necessario, la gabbia dovra essere adeguatamente irrigidita per consentirne la infissione.
L'operazione di infissione deve essere eseguita immediatamente dopo l'ultimazione del getto, prima che abbia inizio

la presa del calcestruzzo.

87.4.1.7 Pali trivellati ad elica continua armati prima del getto

Valgono le prescrizioni di cui al punto 22.4.1.5.

87.4.1.7.1 Formazione del fusto del palo

L'armatura verra inserita entro l'anima della trivella elicoidale, il cui diametro interno deve essere congruente con il
diametro della gabbia di armatura.

All'interno della gabbia dovra essere inserito un adeguato mandrino, da tenere contrastato sul dispositivo di spinta
della rotary per ottenere I'espulsione del fondello a perdere, con effetto di precarica alla base del palo.

La gabbia dovra essere costruita in conformita con il disegno di progetto e nel rispetto delle specifiche riportate al
punto 87.3.1.

Per il getto del calcestruzzo valgono le specifiche riportate nel punto 87.4.1.5.1.

87.5.0 Prove di carico

Generalita

In seguito vengono fornite le indicazioni tecniche generali per 1'esecuzione di prove di carico supali.

Le prove di carico hanno principalmente lo scopo di:

- accertare eventuali deficienze esecutive nel palo;

- verificare 1 margini di sicurezza disponibili nei confronti della rottura del sistema palo-terreno;

- valutare le caratteristiche di deformabilita del sistema palo-terreno.

Si definiscono:

- prove di collaudo le prove effettuate su pali facenti parte della fondazione, dei quali

non bisogna compromettere l'integrita; il carico massimo da raggiungere nel corso della prova (Pmax ) ¢ in generale
pari a 1,5 volte il carico di esercizio (Pes );

- prove a carico limite le prove effettuate su pali appositamente predisposti all'esterno della palificata, spinte fino a
carichi di rottura del sistema palo-terreno o prossimi ad essa; il carico massimo da raggiungere nel corso della prova
(Pmax ) ¢ in generale pari a 2,5+3 volte il carico di esercizio (Pes );

Il numero e l'ubicazione dei pali ¢ micropali da sottoporre a prova di carico devono essere stabiliti in funzione
dell'importanza dell'opera, dell'affidabilita, in termini quantitativi, dei dati geotecnica disponibili e del grado di
omogeneita del terreno.

L’Impresa dovra effettuare prove di carico assiale sull'l% dei pali, con un minimo di almeno due pali per ogni opera
e le prove di collaudo saranno eseguite in numero pari allo 0,5% del numero totale dei pali, con un numero minimo
di 1 palo per opera.

I pali soggetti a prova di carico assiale potranno, a discrezione della DL, essere sottoposti anche a prova di
ammettenza meccanica per valutare, tramite correlazione, la capacita portante statica di pali soggetti solo a prove

dinamiche.
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Le caratteristiche dei pali di prova (lunghezza, diametro, modalita esecutive,

caratteristiche dei materiali, ecc.) dovranno essere del tutto simili a quelle dei pali dimensionati in fase di progetto.

87.5.1 Prove sui pali di grande diametro

87.5.1.1. Prove di carico assiale

I carichi di prova saranno definiti di volta in volta dal progettista, in relazione alle finalita della prova stessa.
Di norma il massimo carico di prova Pprova sara:

-Pprova = 1,5 Pesercizio per D < 100 cm e Pprova = 1,2 Pesercizio per D > 100 cm

-Pprova = Plim

ove con Plim si indica la portata limite dell'insieme palo-terreno.

87.5.1.1.2 Attrezzatura e dispositivi di prova

Il carico sara applicato mediante uno o pitl martinetti idraulici, con corsa > 200 mm, posizionati in modo da essere
perfettamente centrati rispetto all'asse del palo.

I martinetti saranno azionati da una pompa idraulica esterna. Martinetti ¢ manometro della pompa saranno corredati
da un certificato di taratura recente (= 3 mesi).

Nel caso di impiego di pitt martinetti occorre che:

- 1 martinetti siano uguali;

- l'alimentazione del circuito idraulico sia unica.

La reazione di contrasto sara di norma ottenuta tramite una zavorra la cui massa M dovra essere non inferiore a 1.2
volte la massa equivalente al massimo carico di prova:

M > 1,2 [] Pprova /g = 0,12 Pprova

La zavorra sara sostenuta con una struttura costituita da una trave metallica di adeguata rigidezza sul cui estradosso,
tramite una serie di traversi di ripartizione, vanno posizionati blocchi di cls o roccia.

In alternativa la zavorra potra essere sostituita con:

- pali di contrasto, dimensionati a trazione;

- tiranti di ancoraggio collegati ad un dispositivo di contrasto.

In questi casi si avra cura di ubicare i pali o i bulbi di ancoraggio dei tiranti a sufficiente distanza dal palo di prova
(minimo 3 diametri).

L’Impresa, nel caso di prove di carico con pali di contrasto, dovra redigere un progetto dettagliato delle prove di
carico indicando numero, interassi, dimensioni, e lunghezza dei pali;

Qualora sia richiesto 1'uso di una centralina oleodinamica preposta a fornire al/ai martinetti la pressione necessaria,
questa dovra essere di tipo sufficientemente automatizzato per poter impostare il carico con la velocita richiesta,
variarla in caso di necessita e mantenere costante il carico durante le soste programmate.

Per misurare il carico applicato alla testa del palo si interporra tra il martinetto di spinta ed il palo una cella di carico
del tipo ad estensimetri elettrici di opportuno fondo scala.

Nel caso non fosse disponibile tale tipo di cella, il carico imposto al palo verra determinato in base alla pressione
fornita ai martinetti misurata con un manometro oppure, dove previsto, misurata con continuita da un trasduttore di
pressione collegato al sistema di acquisizione automatico e, in parallelo, con un manometro.

Il manometro ed il trasduttore di pressione, se utilizzati, dovranno essere corredati da un rapporto di taratura
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rilasciato da non piu di 3 mesi da un laboratorio ufficiale.

Lo strumento di misura dovra avere fondo scala e precisione adeguati e non inferiore al 5% del carico applicato per
i manometri e del 2% per le celle di carico.

Se viene impiegato soltanto il manometro, il relativo quadrante dovra avere una scala adeguata alla precisione
richiesta.

E' raccomandato l'inserimento di un dispositivo automatico in grado di mantenere costante (+ 20 kN) il carico
applicato sul palo, per tutta la durata di un gradino di carico ed indipendentemente dagli abbassamenti della testa del
palo.

Per la misura dei cedimenti, saranno utilizzati tre comparatori centesimali, con corsa massima non inferiore a 50
mm, disposti a = 120° intorno all'insieme palo-terreno.

Il sistema di riferimento sara costituito da una coppia di profilati metallici poggianti su picchetti infissi al terreno ad
una distanza di almeno 3 diametri dal palo.

Il sistema sara protetto dall'irraggiamento solare mediante un telo sostenuto con un traliccio di tubi innocenti.
Preliminarmente all'esecuzione delle prove saranno eseguiti cicli di misure allo scopo di determinare l'influenza
delle variazioni termiche e/o di eventuali altre cause di disturbo.

Dette misure, compreso anche il rilievo della temperatura, saranno effettuate per un periodo di 24 ore con frequenze

di 2 ore circa.

87.5.1.1.3 Preparazione della prova

I pali prescelti saranno preparati mediante regolarizzazione della testa previa scapitozzatura del cls e messa a nudo
del fusto per un tratto di = 50 cm.

Nel tratto di fusto esposto saranno inserite n. 3 staffe metalliche, a 120°, per la successiva apposizione dei
micrometri.

Sopra la testa regolarizzata si stendera uno strato di sabbia di circa 3 cm di spessore, oppure una lastra di piombo.

Si provvedera quindi a poggiare una piastra metallica di ripartizione del carico di diametro adeguato, in modo da
ricondurre la pressione media sul conglomerato a valori compatibili con la sua resistenza a compressione semplice.
La zavorra sara messa a dimora dopo avere posizionato la trave di sostegno su due appoggi laterali, posti a circa 3
diametri dall'asse del palo.

L'altezza dei due appoggi deve essere sufficiente a consentire il posizionamento dei martinetti e dei relativi
centratori e del sistema di riferimento per la misura dei cedimenti (h min. = 1,5 m).

Tra i martinetti e la trave sara interposto un dispositivo di centramento del carico, allo scopo di eliminare il pericolo
di ovalizzazione del pistone.

Gli stessi accorgimenti saranno adottati anche nel caso in cui la trave o struttura di contrasto fara capo a pali o tiranti

di ancoraggio.

87.5.1.1.4 Programma di carico

Il programma di carico sara definito di volta in volta, in relazione alla finalita della prova.
Di norma si fara riferimento al seguente schema, che prevede due cicli di carico e scarico, da realizzarsi come di
seguito specificato.

1° CICLO
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a) Applicazione di "n" (n > 4) gradini di carico successivi, di entita pari a 6P, fino a raggiungere il carico Pes.
b) In corrispondenza di ciascun gradino di carico si eseguiranno misure dei cedimenti con la seguente frequenza:

- t= 0 (applicazione del carico)

—t=2'
—t=4'
-t=8'
-t=15'

Si proseguira quindi ogni 15' fino a raggiunta stabilizzazione, e comunque per non piu di 2 ore.

Il cedimento ¢ considerato stabilizzato se, a parita di carico, ¢ soddisfatta la condizione tra due

misure successive (t=15"):

0s < 0,025 mm.

Per il livello corrispondente a Pes il carico viene mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi si procede allo

scarico mediante almeno 4 gradini, in corrispondenza dei quali si eseguono misure a:

-t=0
-t=5'
-t=10'
-t=15'

Allo scarico le letture verranno eseguite anche a:

-t=30'
-t=45'
-t=60'
2° CICLO

a) Applicazione di "m" (m > 9) gradini di carico 6P fino a raggiungere il carico Pprova (o Plim).

b) In corrispondenza di ogni livello di carico si eseguiranno misure di cedimento con la stessa
frequenza e limitazioni di cui al punto "b" del 1° Ciclo.

¢) Il carico Pprova , quando ¢ minore di Plim , sara mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi

il palo sara scaricato mediante almeno 3 gradini (di entita 3 6P) con misure a:

-t=0
-t=5'
-t=10'
-t=15'

A scarico ultimato si eseguiranno misure fino a t = 60'; una lettura finale sara effettuata 12 ore dopo che il palo ¢
stato completamente scaricato.

Si considerera raggiunto il carico limite Plim , e conseguentemente si interrompera la prova,

allorquando risulti verificata una delle seguenti condizioni:

- cedimento (Plim ) > 2 cedimento (Plim - 3P)

- cedimento (Plim ) > 0,10 diametri.

87.5.1.1.5 Risultati della prova

Le misure dei cedimenti saranno registrate utilizzando moduli contenenti:
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- il n° del palo con riferimento ad una planimetria;

- l'orario di ogni singola operazione;

- la temperatura;

- il carico applicato;

- il tempo progressivo di applicazione del carico;

- le corrispondenti misure di ogni comparatore;

- 1relativi valori medi;

- le note ed osservazioni.

Le tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento costituiranno il verbale della prova.
Le date e il programma delle prove dovranno essere altresi comunicati alla Direzione Lavori con almeno 7 giorni di
anticipo sulle date di inizio.

La documentazione fornita dall'esecutore della prova dovra comprendere i seguenti dati:

- tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento che le indicazioni singole dei
comparatori e la loro media aritmetica; (Sono richieste anche le fotocopie chiaramente leggibili della
documentazione originale di cantiere ("verbale")).

- diagrammi carichi-cedimenti finali per ciascun comparatore e per il valore medio;diagrammi
carichi-cedimenti (a carico costante) per ciascun comparatore e per il valore medio;

- numero di identificazione e caratteristiche nominali del palo (lunghezza, diametro);

- stratigrafia del terreno rilevata durante la perforazione (pali trivellati);

- geometria della prova (dispositivo di contrasto, travi portamicrometri, etc.);

- disposizione, caratteristiche e certificati di taratura della strumentazione;

- scheda tecnica del palo, preparata all'atto dell'esecuzione.

- relazione tecnica riportante 1'elaborazione dei dati e l'interpretazione della prova medesima

nonche¢ l'individuazione del carico limite con il metodo dell'inverse pendenze.

87.5.1.2 Prove di carico laterale

Queste prove dovranno essere effettuate nel caso in cui ai pali di fondazione sia affidato il compito di trasmettere al
terreno carichi orizzontali di rilevante entita.

Il numero ed i pali da sottoporre a prova sara definito dal progettista e/o concordato con la Direzione Lavori.

Nella esecuzione delle prove ci si atterra alle prescrizioni gia impartite per le prove di carico assiale, salvo quanto
qui di seguito specificato.

I1 contrasto sara di norma ottenuto utilizzando un palo di caratteristiche geometriche analoghe, distante almeno 3
diametri.

Il martinetto sara prolungato mediante una trave di opportuna rigidezza.

Gli spostamenti saranno misurati su entrambi i pali. Si utilizzeranno per ciascun palo 2 coppie di comparatori
centesimali fissati alla stessa quota; la prima coppia sara disposta in posizione frontale rispetto alla direzione di
carico; la seconda coppia sara disposta in corrispondenza dell'asse trasversale alla direzione di carico.

Per la misura delle deformazioni durante la prova di carico, la Direzione Lavori indichera i pali nei quali
posizionare, prima del getto, dei tubi inclinometrici.

Si utilizzeranno tubi in alluminio a 4 scanalature, diametro d 81/76 mm, resi solidali alla gabbia di armatura a mezzo
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di opportune legature.

Le misure saranno effettuate con una sonda inclinometrica perfettamente efficiente, di tipo biassiale, previo
rilevamento delle torsioni iniziali del tubo-guida.

Se richiesto dalla Direzione Lavori i pali sottoposti a prove di carico laterale potranno avere sezioni strumentate con

estensimetri elettrici a varie profondita.

87.5.2 Prove non distruttive

Scopo dei controlli non distruttivi & quello di verificare le caratteristiche geometriche e meccaniche dei pali, non
compromettendone l'integrita strutturale. A tale scopo potra essere richiesta 1'esecuzione di:

A) prove geofisiche;

B) carotaggio continuo meccanico;

C) scavi attorno al fusto del palo.

Per tutti i controlli non distruttivi l'impresa provvedera a sottoporre alla approvazione della Direzione Lavori le

specifiche tecniche di dettaglio.

87.5.2.1 Prove geofisiche

Possono essere eseguite mediante emissione di impulsi direttamente alla testa del palo o lungo il fusto entro fori
precedentemente predisposti.

Il primo tipo di controllo potra essere eseguito per qualsiasi tipo di palo; il secondo sara applicato ai soli pali
trivellati di diametro > 800 mm.

Il numero dei controlli sara di volta in volta stabilito dalla Direzione Lavori anche in relazione alla importanza
dell'opera, al tipo di palo, alle caratteristiche geotecniche e idrogeologiche dei terreni di fondazione e alle anomalie
riscontrate durante I'esecuzione dei pali.

I pali da sottoporre a controllo mediante prove geofisiche saranno prescelti dalla Direzione Lavori.

Prove geofisiche da testa palo verranno eseguite dall'Tmpresa a sua cura, sotto il controllo della Direzione Lavori,
sul 15% del numero totale dei pali e comunque su tutti quei pali ove fossero state riscontrate inosservanze rispetto a
quanto prescritto dal presente Capitolato.

Con riferimento ai soli pali trivellati, I'Impresa dovra provvedere, a sua cura, sotto il controllo della Direzione
Lavori, all'esecuzione di controlli eseguiti entro fori precedentemente predisposti, sul 5%- del numero totale dei pali
con un minimo di due.

Sui pali prescelti per tali prove, lungo il fusto dovra essere predisposta, prima delle operazioni di getto,
l'installazione di tubi estesi a tutta la lunghezza del palo, entro cui possono scorrere le sondine di emissione e
ricezione degli impulsi.

I tubi saranno solidarizzati alla gabbia di armatura, resi paralleli tra loro e protetti dall'ingresso di materiali.

Gli stessi saranno almeno due per pali aventi diametro d < 1200 mm ed almeno tre per diametri superiori.

Le prove dovranno essere eseguite alternando entro i fori le posizioni delle sonde trasmittente e ricevente.

87.5.2.2 Carotaggio continuo meccanico

Il carotaggio dovra essere eseguito con utensili e attrezzature tali da garantire la verticalita del foro e consentire il

prelievo continuo allo stato indisturbato del conglomerato e se richiesto del sedime d'imposta.
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Allo scopo saranno impiegati doppi carotieri provvisti di corona diamantata aventi diametro interno minimo pari a
60 mm.

Nel corso della perforazione dovranno essere rilevate le caratteristiche macroscopiche del conglomerato ¢ le
discontinuita eventualmente presenti, indicando in dettaglio la posizione e il tipo delle fratture, le percentuali di
carotaggio, le quote raggiunte con ogni singola manovra di avanzamento.

Su alcuni spezzoni di carota saranno eseguite prove di laboratorio atte a definire le caratteristiche fisico-meccaniche
e chimiche.

Al termine del carotaggio si provvedera a riempire il foro mediante boiacca di cemento immessa dal fondo foro.

Il carotaggio si eseguira a cura dellTmpresa, quando ordinato della Direzione Lavori, in

corrispondenza di quei pali ove si fossero manifestate inosservanze rispetto alle indicazioni riportate nel presente

Capitolato e alle disposizioni della medesima.

87.5.2.3 Scavi attorno al fusto del palo

Verranno richiesti ogni qualvolta si nutrano dubbi sulla verticalita e regolarita della sezione nell’ambito dei primi
4,0 — 5,0 m di palo.

11 fusto del palo dovra essere messo a nudo e pulito con un violento getto d’acqua e reso accessibile all’ispezione
visiva.

Successivamente si provvedera a riempire lo scavo con materiali € modalita di costipamento tali da garantire il
ripristino della situazione primitiva.

Tali operazioni saranno eseguite, a cura e spese dell’Impresa, in corrispondenza di quei pali ove si fossero
manifestate inosservanze rispetto alle indicazioni riportate nel presente Capitolato e alle disposizioni della Direzione

Lavori.

87.6.0 Specifica di controllo
87.6.1 Generalita

La seguente specifica si applica alle varie tipologie di pali di fondazione precedentemente descritte.

La documentazione di riferimento comprende tutta quella contrattuale e piu specificatamente, quella di progetto
quali disegni, specifiche tecniche, etc..

Sono altresi comprese tutte le Norme tecniche vigenti in materia.

Le procedure delle prove di seguito specificata, deve ritenersi come minima e dovra essere incrementata in ragione
delle difficolta tecniche e realizzative.

La Normativa di riferimento per esercitare i seguenti controlli, ¢ indicata nel seguente prospetto:

D.M. 14/01/2008;

AGI- Raccomandazioni sui pali di fondazione (1984);

Norme UNI EN 206;

DIN —4150;

L’Impresa dovra attrezzare con le predisposizioni necessarie per 1’effettuazione di controlli non distruttivi di tipo
sonico (per pali di medio e grande diametro) il 30% dei pali realizzati.

Questi infatti, sono prove da eseguirsi su pali prescelti prima della loro esecuzione, in quanto devono essere

attrezzati con tubazioni (uno o piu) da annegare nel getto di calcestruzzo, aventi diametro interno non inferiore a 1’
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Va.
Dovra inoltre prevedersi di assoggettare a prove di carotaggio continuo, in asse palo, con prelievo di carote, sull’1%
del totale dei pali eseguiti.

Nel caso di esito negativo delle prove, le stesse dovranno essere incrementate nella misura richiesta dalla DL.

87.6.2 Pali trivellati

Per i pali trivellati, si dovra verificare che ogni lotto di armatura posto in opera, sia accompagnato dai relativi
certificati del fornitore, e comunque essere conforme alle prescrizioni previste per tale materiale.

In assenza di tali certificazioni il materiale non potra essere posto in opera.

Per quanto riguarda il calcestruzzo, questo potra provenire gia preconfezionato da appositi fornitori, oppure essere
prodotto in cantiere con opportune centrali di betonaggio.

In entrambi i casi il calcestruzzo dovra soddisfare alle indicazioni previste in progetto e del presente Capitolato.

La DL avra la facolta di fare eseguire prove per la verifica delle caratteristiche dei materiali.

Nel caso si venga ad impiegare un rivestimento di acciaio si dovra verificare che questo presenti le caratteristiche
cosi come indicato in progetto e nel presente Capitolato

Durante le operazioni di getto si dovra verificare che queste vengano effettuate secondo le modalita riportate nel
presente Capitolato

Per ciascun palo I’Impresa dovra redigere una scheda dove verranno riportati i risultati dei controlli delle tolleranze
, ed inoltre dovranno essere riportati i risultati dei seguenti controlli:

- n° progressivo del palo cosi come riportato nella planimetria di progetto;

- informazioni relative alla locale stratigrafia;

- dati tecnici dell’attrezzatura;

- data di inizio e fine perforazione, nonché di inizio e fine getto;

- eventuali impieghi dello scalpello o altri utensili per il superamento di zone cementate o rocciose e corrispondente
profondita di inizio e fine tratta;

- profondita di progetto;

- profondita effettiva raggiunta dalla perforazione, e la stessa prima di calare il tubo getto;

- risultati dei controlli eseguiti sull’eventuale fango di perforazione e della presenza dell’eventuale controcamicia;

- additivi usati per il fango;

- caratteristiche dell’eventuale rivestimento metallico;

- il rilievo della quantita di calcestruzzo impiegato per ogni palo. Il rilievo dose per dose (dose = autobetoniera)
dell’assorbimento di calcestruzzo e del livello raggiunto dallo stesso entro il foro in corso di getto, sara fatto
impiegando uno scandaglio a base piatta, su almeno i primi 10 pali e sul 10% dei pali successivi. In base a questo
rilievo potra essere ricostituito I’andamento del diametro medio effettivo lungo il palo (profilo di getto).;

- misura dello “slump” (per ogni betoniera o per ogni 10 m3 di materiale posto in opera);

- numero dei prelievi per il controllo della resistenza a compressione e valori della stessa, cosi come indicato nel
presente Capitolato, ed inoltre quando richiesto dalla Direzione Lavori;

- geometria delle gabbie di armatura;

- risultati delle eventuali prove effettuate e richieste dalla DL;

- caratteristiche dei materiali costituenti il manufatto e lotto di appartenenza dello stesso;
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- i risultati dell’operazione di scapitozzatura e dell’eventuale ripristino del palo sino alla quota di sottoplinto.

87.6.3 Controllo del fango bentonitico

Per il controllo della qualita del fango si eseguiranno, a cura e spese dell'Impresa e in contraddittorio con la
Direzione Lavori, determinazioni sistematiche delle seguenti caratteristiche:

a) peso di volume;

b) viscosita MARSH,;

¢) contenuto in sabbia;

ripetendo le misure con la frequenza e le modalita di prelievo sotto indicate.

Fanghi freschi maturati (determinazione delle caratteristiche a e b):

- prelievo nella vasca di maturazione con frequenza quotidiana, per ogni impianto di preparazione fanghi.

Fanghi in uso, nel corso della escavazione (determinazione della caratteristica A):

- prelievo entro il cavo, mediante campionatore, alla profondita sovrastante di 50 cm quella

raggiunta dall'escavazione al momento del prelievo, con frequenza di un prelievo per ogni elemento (palo o
pannello di diaframma) al termine dell'attraversamento degli strati piu sabbiosi o al termine delle operazioni di
scavo.

Fanghi prima dell'inizio del getto del conglomerato cementizio (determinazione delle caratteristiche a e c):

- prelievo mediante campionatore, alla profondita di 80 cm sopra il fondo dello scavo con frequenza di prelievo per
ogni elemento da eseguire dopo che le armature metalliche ed il tubo di convogliamento sono gia stati posti in
opera. La Direzione lavori potra richiedere ulteriori controlli delle caratteristiche dei fanghi bentonitici impiegati, in
particolare nella fase iniziale di messa a punto delle lavorazioni.

L'Tmpresa dovra disporre in cantiere di una adeguata attrezzatura di laboratorio per il controllo del peso specifico o
di volume, della viscosita, del contenuto in sabbia, del pH, dell'acqua libera, ¢ dello spessore del “cake”;

mentre per la constatazione delle seguenti caratteristiche:

- residui al setaccio n. 38 della serie UNI n. 2331 - 2332;

- tenore di umidita;

- limite di liquidita;

- decantazione della sospensione al 6%;

si ricorrera a cura e spese dell'Impresa, a Laboratorio Ufficiale.

87.6.3.0 Prove di controllo

Caratteristiche e modalita d'uso delle apparecchiatura che dovranno essere a disposizione in cantiere.

87.6.3.1 Misure del peso specifico o di volume

Si usera di regola una bilancia che consiste in un’asta graduata in g/l imperniata al basamento e munita ad un
estremo di contrappeso ed all’altro di un contenitore per il fango.

Quest’ultimo una volta riempito di fango sara chiuso con un coperchio forato.

Si garantira il completo riempimento del contenitore facendo in modo che del fango fuoriesca dal foro.
Successivamente si avra cura di pulire I'esterno del contenitore e del coperchio.

Si spostera il cursore posto sull'asta finché questa assumera una posizione orizzontale, individuata dalla bolla della
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livella montata sull'asta.

In tale posizione si leggera direttamente sull'asta il peso di volume del fango racchiuso nel contenitore.

Per la taratura si riempira il contenitore di acqua distillata controllando che il peso di volume indicato dal cursore
corrisponda a 1000 g/l; in caso contrario si toglieranno o aggiungeranno dei pallini di piombo nel corpo del
contrappeso.

L'approssimazione delle misure dovra essere di + 5 g/1.

87.6.3.2 Misura della viscosita

Si usera di regola l'imbuto di Marsh che consiste in un recipiente tronco - conico, avente la forma e le dimensioni
seguenti: diametro della base superiore 152 mm (611), altezza del tronco di cono 305 mm (1211); base inferiore
costituita da ugello cilindrico di diametro interno 4,76 mm (3/1611) e altezza 50,8 mm (211). Si riempira 1'imbuto
tenendo manualmente otturato il tubicino.

Durante il riempimento si avra cura di fare passare il fango attraverso la reticella che ¢ posta sulla bocca del
recipiente permettendo cosi il filtraggio delle eventuali impurita.

La viscosita del fango sara determinata misurando il tempo di deflusso del contenuto del cono compreso tra il livello

corrispondente ad un riempimento di 1500 cm3 e il livello corrispondente 500 cm3.

87.6.3.3 Misura del pH

Questa misura si effettuera usando delle speciali cartine reagenti dotate della capacita di assumere per ogni valore
del pH un particolare colore.

Dopo avere immerso la cartina nel fango, si confrontera il colore che la cartina ha assunto con quelli di riscontro: il
corrispondente colore indichera il valore del pH del fango.

Si avra cura di non toccare con le mani la cartina reagente per non falsare la misura.

87.6.3.4 Misura del contenuto in sabbia

Si usera di regola un sabbiometro costituito da: una provetta conica graduata, un imbuto ed un filtro con rete a 200
MESH.

Si riempira di fango la provetta fino al primo livello; poi si aggiungera acqua fino al secondo livello indicato sulla
provetta stessa.

Si otturera con il pollice la bocca della provetta e si agitera energicamente in modo da diluire il fango con l'acqua.

Si versera il contenuto della provetta attraverso il filtro avendo cura di sciacquare la provetta con acqua pulita.

Si porra quindi l'imbuto sulla provetta lavata e su di esso si disporra il filtro rovesciato in modo che tutte le parti
sabbiose trattenuti cadano nella provetta.

Lavando il filtro con acqua pulita si fara scendere tutta la sabbia nella provetta e la si fara decantare.

Si leggera direttamente sulla graduazione della provetta il contenuto percentuale volumetrico in sabbia del fango

esaminato.

87.6.3.5 Misura dell'acqua libera e dello spessore del “cake”

Si usera una filtropressa che ¢ di regola costituita da un telaio sul quale viene alloggiato un contenitore cilindrico

munito superiormente di una apposita vite di blocco ed inferiormente di un tubicino che lo collega ad un cilindretto
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graduato.

Il contenitore a sua volta ¢ composto, dal basso verso l'alto, dai seguenti elementi: un basamento, nel quale ¢
inserito il tubicino; una guarnizione di gomma; una reticella; un disco di carta filtro; un'altra guarnizione di gomma;
una cella; una terza guarnizione di gomma; un coperchio (predisposto per essere collegato ad una bomboletta di
C02).

Per l'uso si assemblera la cella con il basamento avendo cura di usare ogni volta un disco di carta da filtro nuovo.
Quindi si riempira la cella con fango fino a 6 mm dal bordo superiore della cella.

Poi si montera il coperchio e si alloggera la cella nel telaio bloccandola permanente con la vite di pressione. Poi si
montera la bomboletta di CO2 e si dara pressione alla cella controllando che la pressione della cella sia di 7 bar.
Nello stesso momento in cui si dara pressione si fara scattare il cronometro e si misurera l'acqua che esce dal
tubicino posto al fondo della base della cella.

L'acqua sara raccolta nel cilindretto graduato.

Le misure in cm3 verranno effettuate dopo 30 minuti primi ed indicheranno il valore di acqua libera del fango
esaminato.

Finita la prova si estrarra la carta da filtro e si misurera lo spessore in millimetri del pannello di fango (cake)

formatosi sul filtro.

87.6.4 Controllo del fango biodegradabile

Per il controllo di qualita del fango, a cura dell’Impresa e in contraddittorio con la Direzione Lavori, si eseguiranno
determinazioni sistematiche delle seguenti caratteristiche:

- densita del fango biodegradabile fresco;

- densita del fango biodegradabile e viscosita del fango pronto per I’impiego;

- prova di decadimento.

I suddetti controlli verranno effettuati con frequenza quotidiana, per ogni impianto di preparazione fanghi, tranne
che la prova di decadimento, che dovra essere eseguita con frequenza settimanale, presso il laboratorio di cantiere.
La formula prevista e studiata dall’Impresa, potra essere assoggettata ad ulteriori prove se richieste dalla Direzione

Lavori.

87.6.5 Pali trivellati ad elica

Per i materiali impiegati valgono le indicazioni riportate nel presente Capitolato.

Per ciascun palo I'Impresa dovra redigere una scheda dove dovranno essere riportati i controlli delle tolleranze ed
inoltre dovranno essere riportati i risultati dei seguenti controlli:

- n° progressivo del palo cosi come riportato nella planimetria di progetto;

- informazioni relative alla locale stratigrafia;

- dati tecnici dell’attrezzatura;

- data di inizio e fine perforazione, nonché di inizio e fine getto;

- tempi di perforazione per tratte successive di 5 m, e di 1 m nel tratto finale;

- profondita di progetto;

- profondita effettiva raggiunta dalla perforazione;

- il rilievo della quantita di calcestruzzo impiegato per ogni palo;
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- misura dello “slump” (per ogni betoniera o per ogni 10 m3 di materiale posto in opera);

- numero dei prelievi per il controllo della resistenza a compressione e valori della stessa, cosi come indicato nel
presente Capitolato, ed inoltre quando richiesto dalla Direzione Lavori;

- geometria delle gabbie di armatura;

- spinta del mandrino, misurata durante 1’estrazione della trivella;

- risultati delle eventuali prove effettuate e richieste dalla DL;

- caratteristiche dei materiali costituenti il manufatto e lotto di appartenenza dello stesso.

Nel caso si vengano a riscontrare delle differenze stratigrafiche rispetto alla situazione nota, o di particolari
anomalie riscontrate nei tempi di perforazione, qualora le condizioni reali risultino inferiori a quelle di progetto,
I’Impresa dovra procedere al riesame della progettazione e dovra definire gli eventuali provvedimenti (modifica del

numero e profondita dei pali, esecuzione dei prefori, etc.) che dovranno essere concordati con la Direzione Lavori

Art. 88) — Imper meabilizzazioni

88.1 Mastice di asfalto sintetico

88.1 Materiali

L'impermeabilizzazione degli impalcati delle opere d’arte verra realizzata mediante applicazione per colata di cappa
di mastice di asfalto sintetico di spessore finito non inferiore a 10 mm.

Il mastice d'asfalto dovra avere la seguente composizione:

Legante:

dovra essere costituito da una miscela di bitume 40/50 e Trinidad Epureé in rapporto di 5 a 2 in peso.

In alternativa potranno essere usati, previa approvazione della Direzione Lavori, altri bitumi naturali (quali il
Selenitza) o gomme termoplastiche, del tipo approvato dalla Direzione Lavori.

I dosaggi di questi materiali saranno definiti da uno studio preliminare da presentare alla Direzione Lavori per la
necessaria approvazione.

I1 legante sara dosato in ragione del 15% - 19% in peso sulla miscela degli aggregati (corrispondenti al 13% - 16%
in peso sulla miscela finale), compreso il bitume contenuto nel filler asfaltico.

Il bitume 40/50 dovra avere un indice di penetrazione (IP) compreso tra -0,1<IP<+0,1I calcolato secondo la
formula:

IP = (20u - 500v)/( u + 50V)

in cui:
v =log 800 - log penetrazione a 298 K;
u = temperatura di P. e A. in K detratti 298 K;

Filler:
dovra essere passante totalmente al setaccio 0,18 UNI (ASTM n 80) e per il 90% al setaccio UNI 0,075 (ASTM n
200 granulometria da effettuare per via umida) contenuto per il 30-35% in peso sulla miscela degli aggregati.

I1 suo potere stabilizzante dovra essere tale che la miscela di bitume 40/50 e filler, nel rapporto in peso di 1 a 2,
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dovra avere un punto di rammollimento P. e A. di almeno 15 K superiore a quello del bitume puro;

Sabbia:

dovra essere totalmente passante al setaccio 2,5 UNI, pulita ed esente da materiali estranei, naturale e/o di
frantumazione, di granulometria ben graduata da 0, 075 a 2, 5 mm (sara tollerato al massimo un 5% in peso passante
al setaccio 0, 075 UNI) , contenuta per il 65-70% in peso sulla miscela degli aggregati;

Miscela finale:

la parte lapidea della miscela (sabbia + filler) dovra avere una percentuale di vuoti (V) compresa tra il 18 ed il 23%.
11 legante totale dovra saturare tutti gli spazi vuoti, garantendo inoltre una eccedenza compresa tra il 5% ed il 7%
(Vb -V =5-71n cui Vb,¢ la percentuale in volume del legante sulla miscela finale).

Il mastice completo, confezionato nel rispetto delle Norme sopra esposte, dovra avere nelle prove di laboratorio un
punto di rammollimento alla prova WILHELMI (Norma DIN 1966) compreso tra 373 ¢ 388 K.

Alla stessa prova il mastice prelevato al confezionamento o alla stesa dovra presentare valori compresi tra 373 ¢ 403
K.

L'Tmpresa dovra presentare alla Direzione Lavori, prima dell'inizio dei lavori, per la necessaria approvazione, la
composizione prevista per il mastice e la curva granulometrica delle sabbie nonché campioni del rapporto finito e
dei materiali componenti compresi i primer di attacco, in modo che su di essi possano essere effettuate
preventivamente tutte le prove previste nelle presenti Norme.

Nelle lavorazioni si dovranno riscontrare gli stessi materiali e le stesse composizioni di cui ai campioni di prova,
con le sole variazioni prevedibili con l'uso di un adeguato processo di produzione su scala reale e comunque
rientranti in tutti i limiti espressi in precedenza. La miscela posta in opera dovra essere costituita da uno strato
continuo e uniforme su tutta la superficie, con spessore minimo di 10 mm e max di 14 mm, da verificare mediante
prelievo di campioni.

Dovra avere una resistenza meccanica tale che, se sottoposta al transito temporaneo degli automezzi gommati di

cantiere, non si verifichino schiacciamenti, fessurazioni o abrasioni sul manto.

88.1.2 Modalita di applicazione

Le superfici di conglomerato cementizio da impermeabilizzare dovranno essere stagionate e presentarsi sane e
asciutte, esenti da oli, grassi e polvere, prive di residui di boiacca (o di malta cementizia): prima dell'applicazione
del mastice si dovra procedere pertanto ad una accurata pulizia dell'impalcato, mediante spazzolatura e successiva
energica soffiatura con aria compressa.

Eventuali punti singolari dovranno essere stuccati e sigillati con idonee malte o stucchi epossidici. Seguira la stesa
di un idoneo primer che potra essere costituito, a insindacabile giudizio della Direzione Lavori da emulsione
bituminosa al 50+55% o da soluzione di bitume polimerizzato, a medio punto di rammollimento (P. e A. 358+'363
K), in opportuni solventi selettivi additivati di miscele di butadieni, in modo da consentire un aumento del potere
adesivo rispetto ai normali bitumi ed un ritardo dell'evaporazione del solvente, cio al fine di avere una buona facilita
di stesa del primer stesso ed una sua elevata penetrazione nella soletta.

Le quantita da stendere saranno di 0,5-0,7 kg/m2 nel primo caso e di 0,35-0,50 kg/m2 nel secondo.

Sul primer verra posto in opera, dopo evaporizzazione dell'acqua o del solvente, il mastice di asfalto sintetico,
mediante colamento del materiale a temperatura di 473 K (£10 K); la sua distribuzione ed il livellamento saranno

eseguiti con frattazzi di legno.
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Per stese di una certa estensione 1'applicazione pud essere eseguita a macchina con finitrici particolarmente studiate
ed attrezzate, sottoposte a preventiva approvazione della Direzione Lavori.

La posa in opera del mastice non verra effettuata quando a giudizio della Direzione Lavori le condizioni
meteorologiche siano tali da non garantire la perfetta riuscita del lavoro e comunque quando la temperatura esterna
sia inferiore a 281 K.

Il mastice asfaltico dovra essere steso, per quanto possibile, in uno strato regolare e di spessore costante.

Sulla parete interna dei cordoli dovra essere applicata a caldo, previa mano di primer di ancoraggio, una guaina
bituminosa preformata dello spessore di 4-5 mm, avente i requisiti di cui al successivo punto 2.3.2, armata con
geotessile non tessuto in poliestere del peso non inferiore a 300 g/m2.

La guaina dovra essere risvoltata per almeno 25 cm rispettivamente sulla cappa di mastice di asfalto e sul
coronamento di cordolo.

In alternativa al sistema con le guaine potra essere usato un cordone preformato in mastice bituminoso del tipo
TOK-BAND a sezione rettangolare, da far aderire con flamma in corrispondenza al punto d'incontro soletta-
coronamento e che si sciolga con il calore stesso dell'impermeabilizzazione.

I bocchettoni in corrispondenza dei fori di scarico per i pluviali dovranno essere fissati a livello della soletta in
conglomerato cementizio con degli stucchi epossidici ed il mastice di asfalto dovra giungere fino al bordo del foro,
coprendo cosi i risvolti del bocchettone stesso.

Qualora le condizioni dell'impalcato da impermeabilizzare siano tali da determinare irregolarita o soffiature del
manto (umidita eccessiva dei conglomerati cementizi di soletta), dovranno essere adottati tutti quei provvedimenti
che la Direzione Lavori prescrivera di volta in volta in relazione allo stato dell'impalcato stesso.

In ogni caso si dovra avere cura che la temperatura dello strato bituminoso, a contatto del manto impermeabile,
all'atto della stesa, sia almeno di 413 K in modo da ottenere la sigillatura di eventuali fori presenti nello strato di

mastice d'asfalto.

88.1.3 Modalita di preparazione del mastice di asfalto sintetico

La confezione del mastice di asfalto colato verra eseguita con idonei impianti di mescolamento fissi o mobili,
approvati dalla Direzione Lavori, di potenzialita adeguata all'entita del lavoro da eseguire.

Tassativamente si prescrive che il dosaggio del legante, del filler e delle sabbie deve essere fatto a peso.

Per ottenere degli impasti perfettamente omogenei, potra essere eseguita una delle seguenti procedure, a seconda del
tipo di impianto a disposizione:

Procedura I:

a) premiscelazione degli aggregati, compreso il filler, a temperatura di 483~503 K;

b) aggiunta del bitume nella corretta percentuale, anche esso preventivamente portato alla temperatura di 423-433
K;

¢) mescolazione dell'impasto per almeno 5 min.;

d) scarico dell'impasto in una apposita caldaia (cooker) coibentata, munita di sistema di riscaldamento e di apposito
agitatore;

e) mescolazione dell'impasto nella caldaia, per un tempo non inferiore a 30 min, alla temperatura di 473-483 K onde
ottenere l'intima miscela del bitume col filler.

Procedura 2:
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a) introduzione nella caldaia del filler e del bitume, dosati separatamente a peso, e miscelazione alla temperatura di
473 K per almeno 30 min., fino ad ottenere 1'intima miscelazione del bitume col filler;

b) aggiunta delle sabbie preventivamente asciugate e riscaldate ¢ mescolamento a temperatura di 473-483 K, fino ad
ottenere un impasto perfettamente omogeneo ed uniforme.

La procedura da adottare sara scelta subordinatamente alla preventiva autorizzazione della Direzione Lavori, in
ambedue i metodi di confezionamento occorre che le apparecchiatura di riscaldamento siano tali da evitare il
contatto diretto di fiamme o gas caldi con i bitumi ed il filler, per non dar luogo ad eccessivi indurimenti o
bruciature dei medesimi.

Qualora la confezione non venga fatta sul luogo della messa in opera, il trasporto del mastice verra effettuato con

caldaie mobili (bonze), munite anche esse di agitatore meccanico e apposito impianto di riscaldamento.

88.2 Guaine bituminose preformate armate

L'impermeabilizzazione dovra essere realizzata con guaine bituminose preformate, armate con geotessile non

tessuto in poliestere, aventi le caratteristiche riportate nel seguito.

88.2.1 Modalita di posa in opera

Per le modalita di preparazione delle solette e per le sistemazioni in corrispondenza dei coronamenti valgono le
prescrizioni del precedente punto 5.1.2.

Le guaine saranno incollate, previa fusione con fiamma, al primer steso in precedenza, curando la perfetta adesione
in ogni punto e la tenuta dei giunti (sormonti) di costruzione.

Ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, verra adottato uno dei metodi di posa in opera di seguito descritti:

metodo di posan® I:

da adottare indicativamente nel caso di solette lisce, regolari, ben asciutte e stagionate, con temperatura media
diurna dell'aria non minore di 283 K.

La guaina del tipo preformato dello spessore non inferiore a 5 mm e larghezza minima di 1,00 m, armata con
geotessile non tessuto in poliestere del peso di 300 g/m2, verra posta in opera direttamente sul primer di attacco alla
soletta;

metodo di posa n® 2:

da adottare indicativamente nel caso di solette con superfici scatolari o irregolari e/o umide o ancora non perf
ettamente stagionate, con temperatura media diurna dell'aria minore di 283 K.

La guaina del tipo preformato dello spessore non inferiore a 4 mm e di larghezza minima di 1,00 m, armata con
geotessile non tessuto in poliestere, del peso di 300 g/m2 verra posta in opera previa spalmatura, sul primer di
attacco alla soletta, di 1,00 kg/m2 di materiale bituminoso avente le stesse caratteristiche di quello formante la
guaina.

In ambedue 1 casi descritti lo spessore del manto finito sara dell'ordine dei 5 mm e la sua adesione al primer non
dovra essere inferiore a quella di quest'ultimo alla soletta.

Il manto dovra essere transitabile, senza distacchi e perforazioni, dal normale traffico di cantiere (escluso quello
cingolato) e dovra risultare impermeabile, dopo la stesa su di esso dei conglomerati bituminosi, sotto una pressione

di 1 MPa in permeametro, a 333 K per 5 h, anche nelle zone di giunto.
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88.2.2 Caratteristiche dei materiali e prove di accettazione

L'Impresa dovra sottoporre preliminarmente alla Direzione Lavori i campioni delle guaine che intende adottare e dei
materiali componenti per essere sottoposti, a cura e spese della stessa, alle prove di idoneita che saranno richieste
dalla Direzione Lavori.

Qualora dalle prove di cui sopra non risultassero le caratteristiche indicate nel seguito, i materiali saranno rifiutati e

l'impresa dovra allontanarli a sua cura e spese.

88.2.2.1 Primer di adesione al supporto

Il primer di adesione alle superfici in conglomerato cementizio sara costituito da soluzioni in opportuni solventi
selettivi di bitume polimerizzato, a medio punto di rammollimento (P. e A. 358-363 K); sara additivato con miscele
di butadieni, in modo da consentire un aumento del potere adesivo rispetto ai normali bitumi ed un ritardo della
evaporazione del solvente, cio al fine di avere una buona facilita di stesa del primer stesso ed una sua elevata
penetrazione nella soletta.

I1 primer dovra essere steso soltanto mediante spazzoloni, su superfici asciutte, prive di residui di lavorazione, oli
grassi e polveri, o rese tali. La percentuale di bitume e butadiene presenti nel primer all'atto della stesa sara
compresa tra il 25 ed il 50% in relazione alle condizioni della soletta. La quantita del primer messo in opera sara
compresa tra 350-500 g/m2.

L'adesione del primer alla soletta non dovra risultare inferiore a 0,2 MPa misurati in senso perpendicolare a
quest'ultima (prova di trazione) a velocita di deformazione costante di 1,27 mm/min e temperatura di 293 K (£ 5 K).
La viscosita del primer, misurata in "tazza" FORD 4 a 298 K, dovra essere compresa tra 20 e 25 s (primer con 50 %
di residuo secco).

La messa in opera delle guaine dovra essere effettuata solo dopo completa evaporazione del solvente.

88.2.2.2 Massa bituminosa della guaina

Sara costituita indicativamente da bitume leggermente polimerizzato, in quantita non superiore al 70% in peso della
massa costituente il legante, mescolato con copolimeri di butilene e propilene con opportuni agenti stabilizzanti
della dispersione degli elastomeri nel bitume.

Potranno in alternativa essere usati altri tipi di elastomeri e plastomeri purché compatibili con il bitume e con le
temperature di fabbricazione e messa in opera.

Dovra essere escluso 1'uso di ogni tipo di carica minerale.

La massa bituminosa costituente la guaina dovra rispondere alle caratteristiche riportate di seguito:

- punto di rammollimento P.e¢ A.: > 423 K;

- punto di rottura Frass: 258 K;

- penetrabilita DOW a 298 K (con peso 100 g a 299 K): 20 - 30 dmm.

La non rispondenza a quanto sopra comportera il rifiuto delle guaine.

88.2.2.3 Armatura delle guaine

Sara costituita da geotessile non tessuto ottenuto da fibre di poliestere a filo continuo coesionato mediante
agugliatura ed avente le caratteristiche riportate di seguito:

Lo strato di geotessile dovra essere del tipo non tessuto in polipropilene .
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Il geotessile dovra essere del tipo “a filo continuo”, prodotto per estrusione del polimero .

Dovra essere composto al 100% da polipropilene di prima scelta (con esclusione di fibre riciclate), agglomerato con
la metodologia dell’agugliatura meccanica, al fine di evitare la termofusione dei fili costituenti la matrice del
geotessile.

Non dovranno essere aggiunte, per la lavorazione, resine o altre sostanze collanti.

CARATTERISTICHE TECNICHE POLIPROPILENE

Massa volumica (g/cm3) 0,90
Punto di rammollimento (K) 413
Punto di fusione (K) 443 + 448
Punto di umidita % (al 65% di 0,04

umidita relativa)

Resistenza a trazione (N/5cm) 1900

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che si
instaurano nel terreno, all’azione dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la piu ampia possibile in relazione al modo d’impiego.

La campionatura del materiale dovra essere fatta secondo la Norma UNI 8279/Parte 1, intendendosi per N l'unita
elementare di un rotolo.

I prelievi dei campioni saranno eseguiti a cura dell'Impresa sotto il controllo della Direzione Lavori; le prove
dovranno essere effettuate presso Laboratori qualificati, preliminarmente su materiali approvvigionati in cantiere,

prima del loro impiego; successivamente, su materiali prelevati durante il corso dei lavori.

119



La qualificazione del materiale sara effettuata mediante le prove previste dalle norme UNI e dai B.U. del CNR n°

142/92, n°® 143/92, n° 144/92 e n° 145/92, riportate nella seguente tabella:

Campionatura CARATTERISTICA

(per N deve intendersi il rotolo o la pezza)

Peso, in g/m2

Spessore, in mm

Resistenza a trazione su striscia di cm 5, in N
Allungamento, in %

Lacerazione, in N

Resistenza alla perforazione con il metodo della sfera, MPa
Punzonamento, in N

Permeabilita radiale all’acqua, in cm/s

Comportamento nei confronti di batteri e funghi

RIFERIMENTO
UNI 8279/1
UNI 5114
UNI 8279/2

UNI 8639
UNI 8639
UNI 8279/9

UNI 8279/11
UNI 8279/14

UNI 8279/13
UNI 8986

Creep nullo al 25% del carico di rottura ed un allungamento sotto
carico di esercizio pari al 2%-9%

Diametro di filtrazione, espresso in micron, corrispondente a quello
del 95% in peso degli elementi di terreno che hanno attraversato il

geotessile, determinato mediante filtrazione idrodinamica

Dalle prove dovranno risultare soddisfatti i seguenti requisiti:

REQUISITO VALORE DI
RIFERIMENTO

peso (UNI 5114) > 300 g/m2

resistenze a trazione su striscia di cm 5 (UNI 8639) > 19 kN

allungamento (UNI 8639) > 60%

lacerazione (UNI 8279/9) > 0,5 kN/m

punzonamento (UNI 8279/14) >3,1 kN

permeabilita radiale all'acqua alla pressione di 0,002 MPa > (0,8 cm/s

(UNI 8279/13)

dimensione della granulometria passante <100 pm

per filtrazione idrodinamica, corrispondente a quella

del 95% in peso degli elementi di terreno

che attraversano il geotessile

- inalterabilita all'azione anche prolungato di sali, alcali, acidi, idrocarburi e microorganismi

- perfetta adesione ed impregnabilita con la massa bituminosa

Qualora anche da una sola delle prove di cui sopra risultassero valori inferiori a quelli stabiliti, la partita verra
rifiutata e I'impresa dovra allontanarla immediatamente dal cantiere.

La Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra richiedere ulteriori prove preliminari o prelevare in corso
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d'opera campioni di materiali da sottoporre a prove presso Laboratori qualificati.

Saranno ammesse anche guaine con armatura mista in geotessile non tessuto in poliestere ¢ rete o velo in fibra di

vetro (o altro materiale non putrescibile).

88.2.2.4 Guaina preformata

Le guaine impermeabili preformate dovranno avere l'armatura in posizione asimmetrica rispetto alla massa
bituminosa (posta a 0, 5 mm dalla superficie superiore a contatto con il conglomerato bituminoso della
pavimentazione).

Le guaine dovranno essere sottoposte preliminarmente a prove dalle quali dovra risultare la rispondenza ai requisiti
sottoelencati:

- massa areica (UNI EN 1849):

guaina di spessore non minore di 5 mm > 5,500 kg

guaina di spessore non minore di 4 mm > 4,500 kg

- resistenza a trazione (UNI EN 12311):

longitudinale > 18 kN/m

trasversale > 16 kN/m

- resistenza alla lacerazione (UNI EN 12310):

longitudinale 0,16 kN

trasversale 0,17 kN

- punzonamento statico (UNI EN12730)

classe di resistenza/carico sopportato su sfera [] 10 mm

- su supporto rigido Ps4 > 25 kg

- su supporto non rigido Ps4/ > 25 kg

- flessibilita a freddo su mandrino (UNI EN 1109) 263 K

- scorrimento a 343 K (UNI 8202/16) < 1 mm

- impermeabilita all'acqua (UNI EN 1928) > 100 kPa

Tali prove dovranno essere ripetute ad ogni richiesta della Direzione Lavori sui materiali approvvigionati in
cantiere.

Il prelievo dei tasselli per I'esecuzione delle prove verra effettuato su zone scelte a caso sui campioni inviati in
laboratorio o sui materiali in cantiere.

Qualora anche una sola delle prove dia esito negativo la guaina sara rifiutata e la partita dovra essere allontanata dal
cantiere a cura e spese dell'Impresa.

Le prove elencate necessarie alla qualificazione delle guaine potranno essere ripetute ad ogni richiesta della
Direzione Lavori sui materiali effettivamente messi in opera.

Il prelievo dei tasselli per l'esecuzione delle prove verra effettuato su zone scelte a caso sul campione inviato o

ricostituito in laboratorio, o sui materiali in cantiere.

88.3 Idrorepellente silossanico di alta qualita per esterno per superfici cemento armato
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E previsto il trattamento protettivo

Caratteristiche generali: Idrorepellente silossanico (Tipo ALPHA SI 30) A base di organopolisilossano
oligomerico. Non forma pellicola, lascia inalterato il colore delle superfici rendendole idrorepellenti. Indicato per il
trattamento di mattoni faccia a vista, pietre arenarie, calcaree ed artificiali, cemento armato e pitture minerali

Peso specifico: 0,79 kg/L

Sstemi di applicazione

Prima del lavoro di impregnazione ¢ importante eliminare tutte le imperfezioni della costruzione. Le crepe
dell'intonaco e delle fughe devono essere chiuse se presentano una larghezza maggiore di 0,3 mm. Non € necessario
eliminare le piccole cavillature di ritiro. Pulire accuratamente le superfici per eliminare lo sporco, muschi ed
efflorescenze saline. L'intervento di idropulitura con acqua calda o vapore ¢' il metodo migliore poiché la superficie
non si impregna molto. Se necessario utilizzare adatti detergenti. Attendere comunque che la superficie sia asciutta,
prima di effettuare l'impregnazione. Proteggere porte, finestre, vetri e qualsiasi superficie che deve essere
successivamente verniciata. Proteggere dalla pioggia le superfici trattate nelle prime 4 - 5 ore all'applicazione.

L'applicazione deve essere effettuata "bagnato su bagnato"
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Art. 89) — Appar ecchi d’appoggio

Gli apparecchi d’appoggio possono essere del tipo fisso o mobile, per la realizzazione, rispettivamente, dei vincoli
di “cerniera” e di “carrello cerniera” e dovranno rispondere alle prescrizioni di cui al provvedimento UNI-EN
1337/2001.
L’Impresa sara tenuta a presentare alla Direzione dei Lavori per gli apparecchi di appoggio che si intendono
utilizzare:
e il calcolo delle escursioni e delle rotazioni previste per i dispositivi nelle singole fasi di funzionamento;
e [l’indicazione delle caratteristiche di mobilita richieste per gli apparecchi, in funzione dei dati di cui al
punto precedente);
e [’indicazione della tolleranza ammessa per 1’orizzontalita ed il parallelismo dei piani di posa degli
apparecchi;
e la verifica statica dei singoli elementi componenti I’apparecchio e la determinazione della pressione di
contatto;
e [’indicazione dei materiali componenti il dispositivo di appoggio, con riferimento, ove possibile, alle
norme UNI;
e l’indicazione delle sollecitazioni che potra sopportare;
e l’indicazione delle modalita di collegamento al pulvino ed alla struttura d’impalcato e degli eventuali
accorgimenti da adottare per il montaggio provvisorio.
In ogni caso I’Impresa dovra presentare un apposito certificato, rilasciato da un Laboratorio Ufficiale, comprovante
le caratteristiche di resistenza dei materiali impiegati.
Prima della posa in opera degli apparecchi d’appoggio, 1’Impresa dovra provvedere per ogni singolo dispositivo al
tracciamento degli assi di riferimento ed alla livellazione dei piani di appoggio, i quali dovranno essere rettificati
con malta di cemento additivata con resina epossidica.
Inoltre dovranno risultare agevoli: la periodica ispezione, la manutenzione e I’eventuale sostituzione.
Materiali
In linea di massima, le caratteristiche dei materiali dovranno essere le seguenti:
Acciaio inossidabile.
Lamiere per superfici di scorrimento: acciaio della classe X5 Cr Ni Mo 17/12 delle norme UNI
6903-71.
I1 materiale, sottoposto a prove di corrosione secondo le norme UNI 4261-66 non dovra dare
luogo ad ossidazioni a 600C + 2, senza agitazione, per 4 giorni consecutivi.
Elastomeri.
Elastomero alternato ad acciaio: sara conforme alle norme C.N.R.-UNI 10018-72-85.

E’ facolta dell’Impresa sottoporre all’approvazione della D.L. un tipo di appoggio in neoprene
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armato, da disporre sotto ogni nervatura delle travi (2+2 per ogni elemento trave prefabbricato), che abbia le
caratteristiche di portanza richiesta ¢ che indicativamente si precisano in un carico verticale richiesto non inferiore a
25t

Prove sui materiali

Tutti 1 materiali da impiegare nella costruzione degli apparecchi di appoggio saranno sottoposti, prima dell’inizio
della lavorazione, a collaudo tecnologico a cura e spese dell’Impresa, secondo le norme di accettazione vigenti.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di intervenire alle operazioni di collaudo, e quella di svolgere ispezioni
nell’officina, per verificare la rispondenza dei materiali impiegati ai documenti di collaudo e la regolarita delle
lavorazioni.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di prelevare, durante la lavorazione, campioni di materiali da sottoporre
alle prove di accettazione.

Tali prove si svolgeranno presso i Laboratori designati dalla Direzione dei Lavori e le relative spese saranno a
carico dell’Impresa.

Riferimenti.

Gli apparecchi saranno dotati di riferimenti per il loro posizionamento. In particolare, saranno indicati gli assi
dell’appoggio.

Posa in opera

Verifica delle sedi predisposte.

Prima di iniziare le operazioni di posa in opera, ’Impresa dovra verificare a sua cura e spese le sedi predisposte
nelle strutture sotto e soprastanti gli appoggi.

In particolare, sara verificata 1’orizzontalita della sede che dovra essere ripristinata dall’Impresa se presentera difetti
superiori alla tolleranza indicata nello 0,1 % per ogni tipo di apparecchio. Tale ripristino sara a carico dell’Impresa
per difetti di orizzontalita fino allo 0,5%; oltre tale tolleranza e per la sola parte eccedente lo 0,5% il ripristino sara
compensato con apposito prezzo. In ogni caso le irregolarita eventualmente rilevate dovranno essere segnalate
dall’Impresa alla Direzione Lavori per iscritto e prima dell’inizio della posa in opera.

In mancanza di tale comunicazione scritta, si intendera che I’Impresa ha riscontrato la correttezza delle suddette
predisposizioni.

Collegamento alla struttura e ripristino dell’orizzontalita.

Gli appoggi devono essere adeguatamente collegati alle strutture sotto e soprastanti. E a carico dell’Impresa la
realizzazione di tali collegamenti, con tutte le forniture, prestazioni ed oneri ad essa inerenti. In funzione delle
condizioni specifiche si potranno impiegare: iniezioni di resina, strati di conguaglio in resina o in malta di resina, in

malta cementizia reoplastica (questi ultimi verranno impiegati per spessori superiori ai 5 cm).

Art. 90) - Spechi in elementi prefabbricati

Eseguiti gli scavi con le precise dimensioni e livellette, I'Imprenditore dovra collocare i necessari capisaldi
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definitivi, i quali saranno verificati e riconosciuti dalla Direzione Lavori; procedera in seguito alla regolarizzazione
e battitura del fondo in modo da renderlo perfettamente conforme alla sagomatura e uniformemente resistente.

Nel caso in cui la tubazione sia provvista di bicchiere ¢ necessario che in corrispondenza dei giunti siano praticate
delle nicchie che consentano al tubo di appoggiare sul fondo per tutta la sua lunghezza.

Prima di effettuare la posa ¢ bene controllare che i tubi non presentino danneggiamenti dovuti alle operazioni di
scarico, stoccaggio e sfilamento. Eventuali zone sospette dovranno essere abbondantemente bagnate per rimettere in
evidenza possibili crepe o filature che consiglino di scartare il tubo lesionato.

Gli elementi di tubazione verranno posati perfettamente allineati secondo i piani di progetto, con il fondo disposto
secondo le livellette prescritte.

Le tratte in prova solitamente hanno una lunghezza non superiore a m. 500.

Per effettuare il collaudo si chiude la condotta alle estremita con apposite calotte o testate di collaudo, fornite di
raccorderia per il rimpimento d'acqua e lo sfiato dell'aria.

11 riempimento si effettua anche dal pozzetto se esso ¢ inserito nel tratto di condotta in collaudo.

La tratta deve essere mantenuta in pressione, ad un valore di 0,5 atmosfere.

Si procede quindi ad un'accurata ispezione di tutte le parti in vista e particolarmente di giunti e pezzi speciali.

La pressione di prova deve essere mantenuta almeno per un'ora.

Terminate le prove e scaricata la condotta di chiudono le tratte collaudate con un tappo che impedisca 1'ingresso di
sassi, sporco e terra.

Per le operazioni di collaudo si fa comunque riferimento alla Norma UNI EN 1610 “Costruzione e collaudo di

connessioni di scarico e collettori di fognatura”.

Art. 91) - Interferenza con sottoservizi

L’appaltatore, prima di iniziare i lavori deve determinare 1’esatta posizione dei tracciati degli eventuali sottoservizi
che potrebbero interferire con la costruzione della condotta fognaria in progetto ( acquedotto, telecom, enel,
illuminazione pubblica, metano ecc.).

Nel corso dei lavori I’appaltatore provvedera a mantenere in funzione tutti i sottoservizi, realizzando allo scopo 1
necessari spostamenti, opere provvisionali ed eventuali modifiche.

Al termine dei lavori saranno rimosse le opere provvisionali, ripristinati tutti i sottoservizi e quanto altro necessario
per rendere il tutto perfettamente funzionale.

Tutti gli oneri derivanti dalla realizzazione di quanto sopra e gli inconvenienti dovuti alla presenza dei sottoservizi

che si dovessero riscontrare nella realizzazione degli scavi, sono a carico dell’appaltatore.
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PARTE QUARTA NORME PER LA MISURAZIONE E
VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 92 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

L'importo effettivo delle opere ¢ definito a corpo.

Le norme per la misurazione e valutazione dei lavori sono applicabili per la stima dei lavori eventualmente eseguiti
in variante che saranno valutati a misura.

I lavori a misura saranno computati e valutati secondo le unita sotto le quali sono iscritti nell’elenco prezzi e con
misurazioni geometriche o di peso, escluso ogni altro metodo.

27.1) Noleggi

Nei prezzi di noleggio si intendono sempre compresi € compensati:

tutte le spese di carico, di trasporto e scarico sia all'inizio che al termine del nolo; l'usura ed il logorio dei
macchinari, degli attrezzi e degli utensili, la fornitura di accessori, attrezzi, e quant'altro occorrente per
l'installazione e il regolare funzionamento dei macchinari; tutte le spese e prestazioni per gli allacciamenti elettrici,
per il trasporto e I'eventuale trasformazione dell'energia elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranno essere dati sul posto di impiego in condizioni di perfetta efficienza;
eventuali guasti od avarie che si verificassero durante il nolo dovranno essere prontamente riparati a cura e spese
dell'ITmpresa, la quale per tutto il periodo in cui i macchinari rimarranno inefficienti, non avra diritto ad alcun
compenso.

11 prezzo dei noleggi rimarra invariato, sia per prestazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei macchinari e delle attrezzature verra valutata a partire dal momento in cui questi verranno
dati sul posto d'impiego, pronti per l'uso, in condizioni di perfetta efficienza. Salvo particolari prescrizioni
dell'Elenco Prezzi, verranno compensate le sole ore di lavoro effettivo, escludendo ogni perditempo per qualsiasi
causa e non verra riconosciuto alcun compenso per il periodo di inattivita dei macchinari e per i periodi di riscaldo,
messa in pressione e portata a regime degli stessi.

La valutazione minima del servizio sara tuttavia di:

- 1 ora giornaliera per escavatori, ruspe, rulli compressori, motocarri, autocarri, autogru', autobotti e mezzi di opera
semoventi in genere, che siano gia disponibili in un qualunque punto del cantiere per essere, o esser stati, impiegati
nell'esecuzione delle opere sia a misura che ad economia, oggetto dell'appalto;

- 2 ore giornaliere per pompe, compressori, betoniere, organi e macchine ad installazione fissa in genere, nonché per
tutte le macchine e i mezzi d'opera semoventi che siano disponibili in cantiere, nel senso sopra precisato.

Il compenso a corpo per l'approntamento delle pompe si intende comprensivo, oltre che di tutti gli oneri sopra
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esposti, anche delle spese, forniture, prestazioni ed opere occorrenti per l'installazione a regola d'arte delle pompe
stesse, per l'allontanamento delle acque sollevate e per I'eventuale manutenzione di tutti gli accessori impiegati e
delle opere eseguite, nonché per lo smontaggio dell'impianto a lavori ultimati.

27.2) Scavi

Il volume degli scavi di sbancamento, splateamento e simili sara determinato col metodo delle sezioni ragguagliate,
che verranno rilevate in contraddittorio con I'Impresa prima dell'inizio degli scavi stessi.

Gli scavi di fondazione e simili, cioé tutti gli scavi cosiddetti a sezione obbligata, saranno sempre computati con le
pareti a piombo. La larghezza degli scavi corrisponde a quella indicata nei disegni di progetto. Pertanto il volume
degli scavi risultera dal prodotto della larghezza indicata nei disegni di progetto per la profondita di scavo.

Quando si tratti di collocare tubazioni di qualsiasi genere, la larghezza della trincea dovra essere quella indicata
nelle sezioni tipo di progetto in relazione alla profondita di scavo, alla natura del terreno, al diametro delle tubazioni
ed al tipo di giunto da eseguire.

Nei terreni agricoli interessati al percorso delle canalizzazioni si provvedera, prima di procedere allo scavo della
trincea, ad asportare lo strato di terreno agrario per tutto il suo spessore (max cm. 50) e per la larghezza occupata dal
cantiere, portando il materiale a deposito in attesa di una sua risistemazione in loco a lavori eseguiti.

La sezione effettiva di scavo delle trincee dovra essere opportunamente protetta con armature provvisionali
adeguate alla natura ed alla struttura del terreno, onde assicurare la necessaria stabilita alle pareti dello scavo ed
evitare il pericolo di franamenti, che possano compromettere l'incolumita degli operai addetti ai lavori. Per
profondita di scavo superiori a 1,50 m dovra essere realizzata I’armatura provvisoria di tutte le pareti degli scavi e si
procedera a sezione ristretta, armando adeguatamente le pareti di scavo onde evitare smottamenti del terreno
secondo le larghezze indicate nei disegni di progetto.

Al fine della contabilizzazione dei volumi di scavo per l'apertura delle trincee di posa delle canalizzazioni, la
sezione di scavo sara computata con le pareti a piombo.

La larghezza dello scavo sara quella sopra indicata, stabilita nei disegni di progetto, e nel caso della totale armatura
delle pareti su entrambi i lati si ¢ tenuto conto di una maggior larghezza totale di scavo di cm 10 per l'ingombro
dell'armatura.

Nella sezione di scavo per l'apertura delle trincee per la posa delle canalizzazioni si intende altresi compreso lo
scavo richiesto per l'esecuzione dei pozzi di ispezione, restando inteso che nel prezzo unitario applicato sono
compensati anche gli eventuali allargamenti di sezione occorrenti per far luogo ai pozzi sopraddetti.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti non verranno contabilizzati i volumi provenienti da maggiori sezioni
rispetto alle prescritte e da franamenti o scoscendimenti delle scarpate, dipendenti da insufficienza nelle
sbadacchiature ed armature occorrenti, o da qualsiasi altra causa.

L'onere per puntellamenti, sbadacchiature ¢ armatura provvisoria si intende gia compensato nel prezzo di scavo
della trincea.

Se per una causa qualunque e contrariamente agli ordini della Direzione dei Lavori, lo scavo sara spinto ad una
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maggior profondita o risultera di maggior larghezza, dovra 1'lmpresa a sua cura e spese provvedere al riempimento
del vano eccedente con calcestruzzo o materiale inerte anidro.

Al volume degli scavi, calcolato come sopra indicato, si applichera il prezzo fissato in elenco per tali scavi e per le
varie profondita, ritenendosi gia compreso e compensato nel suddetto prezzo di elenco ogni maggior scavo.
Tuttavia, per i soli scavi a cielo aperto da eseguire con impiego di casseri, palancole, ecc., sara incluso nel suddetto
volume, computato come sopra precisato, anche lo spazio occupato dalle palancole stesse, estendendosi la larghezza
dello scavo sino alla linea esterna dell'armatura di contenimento., calcolati in progetto pari a 5 cm per lato.

Gli scavi in sottomurazione, da effettuarsi a tratti intervallati, per opere speciali e delicate, saranno compensati in
economia € non a misura.

Gli scavi d'apertura di fossi, canali aperti e simili, saranno computati con le pareti a scarpa dell'inclinazione che sara
di volta in volta prescritta dalla Direzione dei Lavori in corso d'opera.

Oltre agli obblighi particolari emergenti dal presente articolo e da quelli prescritti nelle precedenti norme tecniche,
coi prezzi di elenco degli scavi in genere, I'Impresa deve ritenersi compensata di tutti gli oneri che essa dovra
incontrare:

- per taglio di piante, estirpamento di radici e ceppaie, scoticamento, ecc.;

- per taglio e scavi con qualsiasi mezzo manuale o meccanico delle materie sia asciutte che bagnate, e in presenza di
acqua e di qualsiasi natura e consistenza esse siano;

- per paleggiamenti, innalzamenti, carichi delle materie scavate;

- per la formazione di tutti i rilevati e reinterri di qualunque genere ed importanza;

- per la regolarizzazione delle scarpate e pareti di scavo, per lo spianamento del fondo delle trincee, formazioni di
gradoni, ecc.;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi genere ed importanza, compresi gli sfridi, deterioramenti
e perdite parziali o totali dei legnami e dei ferri impiegati;

- per impalcature, ponteggi e costruzioni provvisorie occorrenti per effettuare i trasporti delle materie di scavo, per
passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ricerca e spostamento sottoservizi ed eventuale ripristino a fine lavori;

- per quanto altro infine potra occorrere per dare i lavori di scavo compiuti a regola d’arte.

27.3) Rinterro delle trincee, rilevati, movimenti delle materie di scavo nell'ambito del cantiere, trasporti e rifiuto

I rinterri delle trincee, esclusivamente con ghiaia naturale o di cava, saranno computati deducendo dal volume di
scavo il volume delle tubazioni e dei manufatti.

Il carico e trasporto a rifiuto sara computato sul volume determinato come al punto 2.

27.4) Drenaggi e vespai

Nel prezzo dello scavo sono gia compensati i drenaggi ed i vespai.

Non si terra conto dei maggiori volumi risultanti dal riempimento di eventuali maggiori scavi.

Nel prezzo dello scavo sono compensati tutti gli oneri:
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- per lo scavo di approfondimento e per la formazione del cunicolo eseguito con qualsiasi mezzo, l'innalzamento e il
deposito a lato delle materie scavate;

- per la fornitura e posa in opera del pietrisco, dei tubi e di qualsiasi altro materiale;

- per quanto altro, infine, potra occorrere per dare i drenaggi regolarmente finiti.

E compreso il compenso per l'impiego di elettropompe per mantenere asciutto lo scavo, qualora si renda impossibile
il deflusso naturale delle acque.

Si intendono compensati i noli delle pompe: il noleggio delle pompe, la fornitura di energia elettrica o di carburante,
il personale di assistenza nonché il noleggio e la posa delle tubazioni necessarie all'allontanamento dell'acqua fino
allo scarico.

27.5) Murature in genere

Tutte le murature in genere, comprese le volte e le cupole saranno computate in base a misure prese sul vivo dei
muri, escluso le arricciature e gli intonachi. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a mq. 0,16 ad
eccezione di quelli per canne, tubazioni, ecc., purché di sezione inferiore a mq. 0,25. Cosi pure sara fatta deduzione
di tutte le strutture diverse come cordoli, piattabande, copertine, cornici, pietre naturali o artificiali, ecc. incorporate
nelle murature o compensate a parte coi relativi articoli di elenco.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere si intende compreso ogni magistero per la formazione di spalle,
sguinci, mazzette, canne spigoli, strombature, incassature, imposte di archi e piattabande, ecc.

Le murature di qualsiasi genere esse siano, saranno misurate in base alle dimensioni previste in progetto e altrimenti
prescritte dalla Direzione dei Lavori, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dal modo di
esecuzione e dalle dimensioni del pietrame adoperato, oppure da eccessivi scavi di contenimento o da arbitrarie
varianti dell'Impresa.

27.6) Opere in conglomerato cementizio semplice od armato

Saranno misurate in base ai tipi di progetto o diversamente ordinati dalla Direzione dei Lavori, esclusa quindi ogni
eccedenza, come gia detto per le murature in genere, trascurando di dedurre le eventuli smussature degli spigoli,
purche previste in progetto ed ordinate dalla Direzione dei Lavori, che avessero il cateto della loro sezione
trasversale inferiore od al piu uguale a cm. 10.

Sara fatta deduzione di tutti gli eventuali vani di sezioni superiori a mq. 0,16.

Le varie opere in conglomerato cementizio semplice od armato, saranno valutate in base ai relativi prezzi di elenco,
escludendo il ferro tondino costituenti I'armatura delle opere in cemento armato, che verra computato o valutato a
parte in base ai relativi prezzi di elenco.

L'impiego dei conglomerati cementizi in genere, dei materiali lapidei provenienti dagli scavi, sempreché siano stati
riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei Lavori, non comportera deduzione ai prezzi dei relativi articoli di
elenco.

27.7) Armature provvisorie

L'onere delle armature provvisorie in legname o metalliche per sostegno, per casseri di contenimento, per centine,
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ecc. di opere murarie in genere, strutture ad arco od a cupola, opere in cemento armato comuni o speciali, copertine,
piattabande, cornici, ecc. sara computato, misurando la superficie delle sole parti a contatto dei getti ed applicando i
relativi prezzi unitari.

Con detti prezzi ¢ pure compensata ogni fornitura di legname e ferramenta, ogni sfrido relativo per la lavorazione ed
apprestamento sia del tavolame che dei ponteggi, occorrenti per dare le opere completamente finite ed idonee
all'uso, armo e disarmo compresi, ad eccezione di quanto stabilito al precedente n. 1 del presente articolo.

27.8) Ferro tondino per opere in cemento armato

Il ferro tondino per opere in cemento armato, sia del tipo omogeneo che acciaioso, sara computato a peso, secondo
le dimensioni risultanti dai calcoli approvati dalla Direzione dei Lavori. Il peso sara misurato con pesate dirette
oppure determinato indirettamente in base al peso per ml. relativo ai vari diametri di tondino adottati, come risulta
assegnato in apposite tabelle di uso corrente.

Si terra calcolato anche delle sovrapposizioni quando le lunghezze dei ferri superino quelle massime che le ferriere
normalmente forniscono.

Le sovrapposizioni dovranno essere limitate al minimo possibile ed eseguite secondo le norme dettate dalle vigenti
disposizioni legislative in materia.

Col relativo prezzo di elenco si intende compreso e compensato, oltre alla fornitura dei ferri a pié d'opera, anche
tutto il lavoro di piegatura, uncinatura, taglio e posa in opera con le legature in filo di ferro prescritto.

27.9) Rinzaffi, arricciature, intonachi, stilatura, rivestimenti

Questi lavori di rifinitura saranno computati in base alle loro superfici effettive, compresi gli sguanci.

27.10) Spechi

Per quanto concerne la misurazione degli spechi circolari, in elementi prefabbricati, sia in conglomerato cementizio
o in PVC,, ai fini della registrazione contabile, essi saranno valutati a metro lineare misurandone l'effettivo sviluppo
in opera senza tener conto delle sovrapposizioni e con i criteri precedentemente espressi.

I pezzi speciali ( quali braghe, sifoni, ecc., curve) saranno contabilizzati ad unita.

27.11) Lavori in ferro

I lavori in ferro, sia profilati che in lamiera, per inferriate, griglie, serramenti, mensole, staffe, ringhiere e simili,
saranno computati a peso mediante pesatura diretta od a corpo.

27.12) Oggetti in ghisa

Saranno computati in base al loro peso effettivo, accertato prima della loro messa in opera od a corpo.

27.13) Disfacimenti e ripristini stradali

I disfacimenti e i relativi ripristini stradali di qualunque genere, saranno computati in base alla effettiva superficie di
ripristino riconosciuta necessaria alla Direzione dei Lavori, non deducendo le superfici dei manufatti, chiusini, ecc.
in essi incorporati. Nessun compenso verra corrisposto sia per eventuali maggiori larghezze ripristinate che per il
raccordo della nuova pavimentazione con quella lateralmente esistente, essendosi di tale fatto gia tenuto conto nella

formulazione del prezzo.
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TABELLA A

DEI LAVORI (articolo4)

CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

Lavori di Categoria ex allegato A D.P.R. Euro Incidenza %
Adeguamento del ponte sul Rio n. 34 del 2000 e s.m. ed i. manodopera
San Bartolomeo

1 | Strade, autostrade, ponti Prevalente 0G3 292.939,53 34,07%
Opere fluviali, di difesa, di

2 | sistemazione idraulica e di Scorporabile 0G8 202.060,47 30,07%
bonifica

| lavori sopra descritti al punto 1, appartenenti alla categoria prevalente, sono subappaltabili nella misura
massima del 30% ad imprese in possesso dei requisiti necessatri.

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI 495.000,00 € 32,44%
TABELLA B PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE
CONTABILI

ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’ opera - articolo 5
n. Designazione delle categorie (e sottocategorie) omogenee dei lavori € In %

1 |ATTRAVERSAMENTO 237.583,12| 51.10%
2 |OPERE IN ALVEO 183.038.46 39.36 %
3 | OPERE FOGNARIE 44.378,42 9.54 %
Parte 1 - Totale lavori A CORPO 465.000,00 | 100,000%

a) \ Totale importo esecuzione lavori (base d’asta) 465.000,00
Parte 2 - Totale oneri per la sicurezza A CORPO 30.000,00 | 100,000% |

b) Oneri per attuazione dei piani di sicurezza 30.000,00

TOTALE DA APPALTARE (sommadi a + b) 495.000,00
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